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TEHNICNO POROCILO

I.) TEHNICNA REGULATIVA

e Nacrt elektri¢nih insStalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi pravilnika o
zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj
(Ur. list RS, st. 202/21 in 38/24 - EZ-2).

e Nacrt elektri¢nih insStalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi Slovenskega

standarda SIST EN 61936-1 "Elektroenergetski postroji za izmenicne
napetosti nad 1 kV - 1. del: Skupna pravila"”.

e Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi Slovenskega
standarda SIST EN 50522 "Ozemljitve elektroenergetskih postrojev, ki
presegajo 1 kV izmenic¢ne napetosti".

e Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi Priro¢nika
"Pregled vrst ozemljil in izracuni", I1ZS, november 2016.

e Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan na osnovi tehnic¢ne

smernice TSG-N-002:2021 "Nizkonapetostne elektricne instalacije" v
skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

v stavbah (Ur. list RS, st. 140/21 in 199/21-GZ-1).

e Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan na podlagi tehni¢ne
smernice TSG-N-003:2021 "Zascita pred delovanjem strele" v skladu s 5.
¢lenom Pravilnika o zasditi stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS, st. 140/21 in
199/21 - GZ-1).
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I1.) SPLOSNO O NAMERAVANI GRADNJI

1. Uvod

Obmocdje Skofje Loke je predvsem po zaslugi mocne industrije, eno najbolj hitro
razvijajoCih predelov na Gorenjskem. To se mocno opazi tudi v porastu porabljene
elektricne energije in povecanju koni¢nih obremenitev elektricne moci. Osnova za
planiranje dolgoro¢nega razvoja elektroenergetskega omrezja, na srednje-napetostnem
(SN) in visoko-napetostnem (VN) nivoju, na obmo&ju Obcine Skofja Loka je $tudija v okviru
projekta REDOS 2040, st.: 2285/4 »Razvoj elektrodistribucijskega omreZja javnega
podjetja Elektro Gorenjska — Spodnja Gorenjska«, ki je bila izdelana na Elektroinstitutu
Milan Vidmar v Ljubljani leta 2021.

Skladno z navedeno Studijo, razvoj elektrodistribucijskega omrezja poteka postopoma
in sledi predvidenim povecCavam koni¢nih obremenitev. Tako so bile v zadnjem obdobju ze
izvedene sledece investicije:

e Prenova RTP 110/20 kV Skofja Loka, 110 kV stikali$¢e, 110 kV povezave, 20 kV
stikalisce,

e Izgradnja 20 kV stikalis¢a RP Trata,

e Izgradnja 20 kV kabelskega omrezja predvsem na obmodcju IC Trata.

Objekt RP 20 kV Trata v obstojeCem stanju predstavlja osnovni napajalni (vozlis¢ni) vir
napajanja Obrtno industrijske cone Trata, Skofja Loka z elektricno energijo. Velike
predvidene Siritve obrtno industrijske cone ter predvsem predvidena zamenjava energenta
talilnih peci v tovarni Knauf Insulation (vgradnja dveh elektro oblo¢nih peci, kar obstojeco
priklju¢no moc¢ 5 MVA povecuje predvidoma na 25 MVA, dolgoro¢no pa celo do 35 MVA),
zlasti v energetskem porastu narekujejo nadgradnjo obstojeCega objekta na 110 kV
napetostni nivo, z dograditvijo sodobnega kompaktnega 110 kV stikalis¢a v GIS izvedbi,
transformacije 110/20 kV, 2x 40 MVA ter izgradnjo novega 2x 110 kV napajalnega
kablovoda.

2. Opis predvidene rekonstrukcije

Nov objekt je predviden kot prizidek obstojeCega objekta 20 kV stikalis¢a. Predvidena
dozidava je na zahodni strani obstojeCega objekta, z daljSo stranico orientirana vzporedno
s cesto med mostom Cez Traski graben ter krozis¢em.

Predviden nov objekt obsega prostor za namestitev 110 kV kompaktnega stikalis¢a v
GIS (Gas insulated switchgear) tehnologiji v velikosti 5 polj, dva pokrita transformatorska
prostora za namestitev energetskih transformatorjev 110/20 kV, maks. moci 40 MVA ter
hodnik za namestitev opreme za ozemljevanje nevtralne tocke obeh transformatorjev in
razvod 110 kV in 20 kV kabelskih povezav.

Celoten objekt je gradbeno zasnovan kot armirano betonski objekt, ostresje nad TR
boksi je zasnovano z jekleno konstrukcijo. Streha bo krita s plo¢evinasto kritino.

Izvede so nova celostna zunanja ureditev obmocdja RTP. Asfaltirano manipulacijsko
dvorisce pred obstojeCim objektom RP se podaljSa do konca TR boksov. Na juzni in zahodni
parcelni meji ob TR boksih se izvede oporni zid v razliki visin med okoliSkim terenom in
bodocim dvoris¢em. Celotno obmocje RTP se ogradi s panelno ograjo viSine 2 m.

Novo 110 kV stikalis¢e bo izvedeno v GIS izvedbi, kovinsko oklopljeno plinsko izolirano
stikalisce, izolirano s plinom skladnim z zahtevami nove Uredbe (EU) 2024/573 Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 7. februarja 2024 o fluoriranih toplogrednih plinih.
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Enopolna shema stikaliS¢a bo klasi¢ni H sistem z enosistemskimi zbiralkami, dvema
dovodnima kabelskima poljema, dvema transformatorskima poljema ter vzdolZno locitvijo,
z izvedenimi meritvami napetosti in frekvence na zbiralkah. Obseg novega 110 kV stikalisca
je naslednji:

oznaka vrsta polja Naziv vrsta prikljucka
polja
1. = EA01 110 kV KBV polje 110 kV KBV priklju¢ek na DV
DV Klece
2. = EAQ2 110 kV TR polje TR1 110/20 kV KBV prikljucek na TR1
3. = EAO03 110 kV vzdolzno polje | vzdolZno polje /
Z meritvami
4, = EAO4 110 kV TR polje TR2 110/20 kV KBV priklju¢ek na TR2
5. = EAO05 110 kV KBV polje 110 kV KBV priklju¢ek na DV
DV Okroglo

110 kV stikalis¢e bo namesSceno v GIS prostoru v pritlicni etaZi objekta, 110 kV kabelski
prikljucki bodo izvedeni iz kletnega (kabelskega) prostora.

V novo RTP 110/20 kV Trata bosta Ze v prvi fazi vgrajena dva energetska
transformatorja 110/20 kV moci 40 MVA. Transformatorja skladno z energetskimi
potrebami obmocja in razpoloZljivim prostorom predstavljata konéno moc¢ RTP.

Ozemljitev nevtralne tocke energetskih transformatorjev TR1 in TR2 bo na primarni
(110 kV strani) izvedena preko odvodnika prenapetosti, na sekundarni (20 kV strani) pa
preko nizkoohmskega upora (80 Q) in resonanc¢ne dusilke (250 A).

Vkljucitev nove RTP 110/20 kV Trata v prenosni elektroenergetski sitem (EES) Slovenije,
se izvede z vzankanjem v bliZznji obstojeCi dvosistemski daljnovod DV 2x110 kV Klece-
Skofja Loka- Okroglo 1.

V sklopu razsiritve 20 kV stikaliS¢a se v objekt dogradita dodatna dva sektorja (sektor
3 in 4) s skupno 18 novimi stikalnimi celicami. Nove stikalne celice se vgradijo v obstojec
prostor stikaliSCa, ki je gradbeno Ze predviden za vgradnjo dodatnih dveh sektorjev.

Obstojec¢ sistem zascite in vodenja objekta se nadgradi in posodobi za potrebe
obratovanja novega 110 kV in dodanega 20 kV stikaliS¢a. Dodatno se namestijo
inteligentne naprave za zascito in vodenje 110 kV polj in 20 kV celic, ki bodo preko
postajnega LAN omrezja povezane v posodobljeni komunikacijski rac¢unalnik in lokalno
SCADA objekta, v kateri bodo zbrani vsi procesni podatki 110 kV GIS stikalis¢a in 20 kV
stikalisca ter lastne rabe objekta.

Objekt komunicira z nadrejenim centrom vodenja DCV Elektro Gorenjska, z rezervnim
centrom vodenja RDCV Elektro Gorenjska, z nadrejenim centrom vodenja RCV ELES in
RCV2 ELES.

3. Energetska osnova rekonstrukcije

Analiza energetike in omrezja je utemeljena v energetskih Studijah REDOS, ki sta jo
izdelala EIMV v ref. st.: 2285/4 (REDOS 2040 - Spodnja Gorenjska, 2021) in razvojni
oddelek Elektro Gorenjske, Sektor omrezje - Sluzba za energetsko nacrtovanje.
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4. Investicijski plani

Nadgradnja objekta RTP 110/20 kV Trata je uvrS¢ena v naslednje investicijske plane:

V 10. letnem planu ELES (2025-2034): »Razvojni nacrt distribucijskega sistema
elektri¢ne energije v Republiki Sloveniji za obdobje od leta 2025 do 2034«,
Nalozbeni nacrt EG 2025-2028

Plan investicij 2025-2028.

5. Obseg projektne dokumentacije

Projekt nadgradnje obstojeCega objekta razdelilne postaje RP 20 kV Trata v razdelilno
transformatorsko postajo RTP 110/20 kV Trata obsega:

izgradnjo nove zgradbe RTP v obsegu prostor 110 kV GIS stikalis¢a, dva pokrita
transformatorska prostora s temeljem za namestitev energetskih transformatorjev,
povezovalni pozarni hodnik, TK prostor (ELES), kletni (kabelski) prostor
namestitev novega kompaktnega 110 kV stikalis¢a v GIS tehnologiji (H - stik)
namestitev dveh energetskih transformatorjev 110/20 kV, moci 40 MVA
namestitev opreme ozemljevanja nevtralne to¢ke na primarni in sekundarni strani
energetskih transformatorjev

izvedbo 110 kV kabelskih povezav med GIS stikaliS¢em in energetskima
transformatorjema

razsiritev 20 kV stikalis¢a z dodatnima dvema sektorjema (sektor 3, 4), skupno 18
novih kompaktnih 20 kV stikalnih celic

izvedba 20 kV kabelskih povezav med energetskima transformatorjema in 20 kV
stikaliS¢em

izvedba 20 kV vzdolznih kabelskih povezav med obstojecim in novim 20 kV
stikaliS¢em

izvedba opreme zascite in vodenja novega 110 kV stikaliS¢a ter opreme za
obracunske stevcne meritve elektricne energije

nadgradnja in posodobitev sistema zascite in vodenja objekta

nadgradnja opreme lastne rabe

dopolnitev zdruzenega ozemljitvenega sistema na obmocju RTP

izvedba odseka kabelske kanalizacije za polaganje dovodnih 110 kV kablovodov
med kletnim, kabelskim prostorom objekta 110 kV stikalis¢a in kabelskim jaskom
(KJ1) na vzhodni strani obrtno - industrijske cone, v dolzini cca 425 m (cevi
kabelske kanalizacije uvlecCene v vodene vrtine (HDD))

kon¢na zunanja ureditev obmocja RTP

Izgradnja novega priklju¢nega 2x 110 kV kablovoda bo obdelana v lo¢enem projektu,
ki ga zagotovi ELES. Za ta del projekta se pridobiva loceno gradbeno dovoljenje.

Nacrt st. 9039-7E1, »Ozemljitve in strelovodna instalacija objekta« obravnava:

izvedbo zunanjega ozemljitvenega sistema dograjenega objekta s povezavami na
obstoje¢ ozemljitveni sistem,

izvedbo ozemljitvenega sistema znotraj dograjenega objekta s povezavami na
zunanji ozemljitven sistem,

izvedbo strelovodne zasCite dograjenega objekta z ustreznimi modifikacijami
obstojece strelovodne zascite.
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II1.) OZEMLJITVE

1. Splosno

Osnovne naloge ozemljitev v elektri¢nih napravah in napeljavah so:
- zagotovitev varnosti ljudi, ki lahko pridejo v stik s temi napravami,
- zascita opreme,
- kvaliteta obratovanja.

Razli¢ne vrste ozemljil imajo v elektrotehniki ter v splosni in specifi¢ni uporabi razli¢ne
naloge. Lo¢imo:

- zasditne ozemljitve, namenjene direktni elektri¢ni zasditi zaposlenih ali slu¢ajno
prisotnih ljudi pred elektricnim udarom. Te niso nujno vezane v obratovalne
elektricne tokokroge, temvec na izolirane dele naprav, na katerih se zaradi
poskodbe izolacije lahko pojavi nevarna napetost.

- Obratovalne ozemljitve, omogocajo brezhibno delovanje elektri¢nih naprav in
elementov. So sestavni del obratovalnega elektricnega tokokroga, katerega
povratni vodnik je zemlja in ki lahko vpliva na obratovanje omrezja ob
zemeljskem stiku.

- Strelovodne ozemljitve, ki so namenjene odvajanju razelektritvenega toka iz
strelovodne lovilne mreze oziroma atmosfere v zemljo.

2. Potencialne razmere okrog ozemljil

Ozemljilo

Ozemljilo je del ali skupina delov ozemljitvenega sistema, ki omogoca neposredno
elektri¢no povezavo z zemljo in porazdeljuje elektri¢ni tok po zemlji.

Ozemljilo je vodnik, polozen v zemljo v okolici objekta. Vsebuje lahko ravne vodnike,
obroce, zvezde, mreze ali njihovo kombinacijo.

Temeljno ozemljilo

Temeljno ozemljilo je ozemljilo poloZzeno v betonske temelje stavbe ter je povezano z
zunanjim ozemljitvenim sistemom in notranjim sistemom izenacitvenih povezav.

Napetostni lijak okrog ozemljil

Med zemljo v neposredni blizini mesta, kjer je ozemljilo vkopano in oddaljeno tocko,
do koder vpliv ozemljila ne sega vec, se pojavi napetost. Povzroci jo tok, ki tee iz ozemljila
v zemljo, pri tem pa se vzdolZ upora, ki ga predstavlja upornost zemlje pojavi padec
napetosti, to je napetost ozemljila. Napetost tal je najvisja tik ob ozemljilu in je prakti¢no
enaka napetosti ozemljila, z oddaljevanjem pa ta napetost pada. Prostorski potek napetosti
na povrsini tal v odvisnosti od oddaljenosti od ozemljila imenujemo napetostni lijak.

Napetost koraka
Ena od posledic napetostnega lijaka, to je spreminjanja napetosti v odvisnosti od

oddaljenosti od ozemljila, je napetost koraka. Napetost koraka Uk je enaka razliki napetosti
tal v dveh tockah, ki sta v radialni smeri od ozemljila 1 m narazen.
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Napetost dotika

Napetost dotika Usd je razlika med napetostjo ozemljila U- in napetostjo tal v tocki, ki je
1 m oddaljena od ozemljenega kovinskega predmeta.

Oblikovanje potenciala

Ce se na nevarnih mestih v primeru okvare pojavi prevelika napetost dotika, moramo
po veljavnih predpisih uporabiti dodatni zascitni ukrep, to je oblikovanje potenciala. Na
mesta, kjer se lahko pojavi previsoka napetost dotika, se na razdalji * 1 m od mesta
nevarnosti polozi dodatni ozemljilni trak, v globini min. 0,5 m.

Referencna zemlja

Referencna zemlja je obmocje zemljisca, ki je od ustreznega ozemljila oddaljeno toliko,
da med nobenimi tockami na njem ni pomembnejsih potencialnih razlik.

Ozemljitvena upornost

Ozemljitvena upornost je upornost, izmerjena med ozemljitvenim sistemom in
referen¢no zemljo, pri stacionarni industrijski frekvenci.

3. Izracun ozemljitev

V sklopu gradbenega dela razsiritve objekta RP 20 kV Trata v RTP 110/20 kV Trata je
izgradnja novega zunanjega ozemljitvenega sistema, ki naj omogoca varno in zanesljivo
obratovanje. Ozemljitveni sistem RTP sestavljajo:

e mrezasto ozemljilo pod novim objektom 110 kV stikalis¢a s transformatorskimi
prostori,

¢ temeljno ozemljilo objekta 110 kV stikalis¢a s transformatorskimi prostori,

e 1. obroc¢ za oblikovanje potenciala na razdalji 0,8 m od stene objekta 110 kV
stikalis€a s transformatorskimi prostori,

e 2. obroc¢ za oblikovanje potenciala na razdalji 1,6 m od stene objekta 110 kV
stikaliS€a s transformatorskimi prostori,

e nov zakljuek obroca za oblikovanje potenciala na notranji strani ograje RTP (1
m od ograje) na severni, zahodni in juzni stranici RTP (na delu, kjer je
predvidena nova ograja),

e nov zakljucek obroCa za oblikovanje potenciala na zunanji strani ograje RTP
(0,5 m od ograje) na severni, zahodni in juzni stranici RTP (na delu, kjer je
predvidena nova ograja),

e mrezasto ozemljilo na povrsini znotraj ograje RTP, zahodno od objekta 20 kV
stikalisca,

e medsebojne povezave mrezastega ozemljila ter posameznih obrocev,

e obstojec¢ ozemljilni sistem objekta 20 kV stikalisca,

e obstojece ozemljitve TP 20/0,4 kV, ki so preko kovinskih kabelskih plascev
20 kV kablov ter vzporedno polozenih obstojecih tracnih ozemljil, povezane z
ozemljitvenim sistemom RTP,

e armatura celotnega novega objekta 110 kV stikalisca.

Na opisan ozemljitveni sistem so v skladu s predpisi priklju¢ene naslednje ozemljitve:
e visokonapetostna zascitna ozemljitev,

visokonapetostna obratovalna ozemljitev,

srednjenapetostna zascitna ozemljitev,

srednjenapetostna obratovalna ozemljitev,

nizkonapetostna zascitna ozemljitev,

nizkonapetostna obratovalna ozemljitev,
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e izenacitev potencialov,
e strelovodna ozemljitev.

Z izgradnjo novega 110 kV GIS stikaliS¢a je potrebno obstoje¢ ozemljilni sistem
objekta 20 kV stikalis¢a dopolniti s kompletno novim ozemljilnim sistemom objekta 110 kV
stikalis¢a ter novim ozemljilnim sistemom na obmodju zahodno od obstojeCega objekta
znotraj ograje RTP, kar bo omogocilo tudi vnaprej varno in zanesljivo obratovanije.

Parametri, ki veljajo za dimenzioniranje ozemljitvenega sistema, so povzeti po
naslednjih dokumentih:

e FElaborat kratkosti¢nih parametrov in ozemljevanja nevtralne tocke v RTP
110/20 kV Trata (VENO 5158, EIMV, julij 2025),

e Perspektive ozemljevanja nevtralne toCke v slovenskih srednje napetostnih
omrezjih ¢ez maloohmski upor (EIMV, Ref. St. 1458, september 1999),

e Slovenski standard SIST EN 50522 Ozemljitev elektroenergetskih postrojev, ki
presegajo 1 kV izmenicne napetosti.

Osnovni podatki za dimenzioniranje ozemljitvenega sistema so v glavhem odvisni od
nacina ozemljitve nevtralne tocke visokonapetostnega omrezja:
- velikost zemeljskosticnega toka,
- trajanje okvare,
- ter karakteristik zemlje.

Nacrtovan ozemljitveni sistem bo po oceni projektanta del globalnega ozemljitvenega
sistema SirSega obmocja Skofje Loke, saj bo preko ozemljitvenega sistema ob obstojeci
kabelski SN in NN mrezi povezan z ozemljitvami na SirSem obmocju. Kljub temu je v
nadaljevanju opravljen izracun predvidene ozemljitvene upornosti sistema, brez
upostevanja povezovanja v Sirsi ozemljitveni sistem.

Rezultati izracuna in analize pri¢akovanih kratkosti¢nih razmer na 110 kV zbiralnicah
RTP 110/20 kV Trata, pomembni za dimenzioniranje ozemljitvenega sistema, so zbrani v
naslednji tabeli:
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Napetostni nivo 110 kV 20 kV
Trifazne kratkostic¢ne razmere

Maksimalni tok trifaznega kratkega L =17,4 kA L = 15,6 kA
stika

Udarni tok ips = 37,8 kA i,s = 39,9 kA
Maksimalna kratkosti¢cna moc Sz = 3,3 GVA S,z = 541 MVA
Minimalni trifazni kratkosticni tok I, =53kA L, = 6,4 kA

Enofazne kratkosti¢ne razmere

Ozemljitev 110 kV nevtralne toc¢ke TR1

trenutno se ne ozemlji

ozemljena z

kablov

in TR2 uporom
Maksimalni tok enofaznega kratkega Ly = 13,2 kA I, = 0,32 kA
stika

Minimalni tok enofaznega kratkega L, =4,5kA L, = 0,14 kA
stika

Faktor zemeljskega stika na 110 kV ko =123 ko =174
zbiralnicah

Prevodni KB ekrani,

kompenzacijski vodniki in zascitne

Vrvi

Ozemljevanje prevodnih ekranov enostransko obojestransko

Minimalni prerez prevodnega KB
ekrana pri enostransko ozemljenih KB
ekranih

Cu > 90 mm?/zilo KB

Cu > 16 mm?/zilo KB

Kompenzacijski vodniki ob 110 kV KB
pri enostransko ozemljenih KB ekranih

Cu = 70 mm?

/

Ozemljitveni vodniki

Cu = 70 mm?
FeZn = 200 mm?

Cu > 16 mm?
FeZn = 50 mm?

Dne 29. 09. 2025 je bila izmerjena povprecna specificna upornost zemljisS¢a, na
katerem bo lociran nov objekt razdelilne transformatorske postaje RTP Trata. Meritev je
bila opravljena na stirih mestih obravnavanega zemljisca:

e meritev 1; p1 = 83,13 Qm, merjeno na JZ vogalu parcele 195/7, k. 0. Godesic,
e meritev 2; p2 = 65,85 @m, merjeno na JZ vogalu parcele 256/7, k. 0. Suha,
e meritev 3; p3 = 69,93 Qm, merjeno pod brezino na SZ vogalu parcele 256/7, k.

0. Suha,

e meritev 4; ps = 69,81 Qm, merjeno pod brezino na SZ vogalu parcele 195/7, k.

0. Godesic.

Povprecna specificna upornost zemljiS¢a znasa:

_prt+p2tpstp, 831346585+ 6993+ 69,81

pOZ 4

Pri izraCunu ozemljitvene upornosti
prispevke posameznih sistemov ozemljil.

4

=72180m

zdruZzene ozemljitve objekta upostevamo

e Prispevek mrezastega ozemljila pod objektom 110 kV stikaliS¢a izratunamo po

naslednjih enacbah:

p l
Regmi = 0,318-1—- In(20-
t

l

tm tm
—— |+ K, - —
dm'Hm> \/Sm

tm

K, = —0,03846 - x,,, + 1,407692 = 1,2923

K, =0,157143 - x,;, + 5,442857 = 5,9143

- K2> =2,1340
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pri ¢emer je:
p = specifi¢tna upornost zemlje (72,18 Qm)
Irm = skupna dolzina vodnikov mrezastega ploskovnega ozemljila (230 m)
dim = racunski premer vodnika (0,011 m)
Hm = srednja globina vkopa (3 m)
am, bm = dimenzije zajetega ozemlja pri mrezastem ozemljilu (30x 10 m)
m = povrsina zajetega ozemlja (300 m?)

e Prispevek temeljnega ozemljila objekta 110 kV stikalis¢a izracunamo po naslednjih
enacbah:

Rppe = H% =7312Q

D=157-YV=653m
pri ¢emer je:
p = specifi¢tna upornost temeljnega betona (150 Qm)

D = koeficient D = f(V), odvisen od volumna temelja po celotni dolzini ozemljila (m)
V = volumen temelja (72 m?3)

e Prispevek novega mrezastega ozemljila platoja znotraj ograje RTP izracunamo po
naslednjih enacbah:

! l
Rem = 0,318-%- (ln(ZO-L> +K .ﬂ—&) =2,0610
t m

o Jm

K, = —0,03846 - x,,, + 1,407692 = 1,0616

m"

K, = 0,157143 - x,,, + 5442857 = 6,8571

Xm =

am
M _9
b

m

pri ¢emer je:
p = specificna upornost zemlje (72,18 Qm)
Irm = skupna dolzina vodnikov mrezastega ploskovnega ozemljila (210 m)
dim = racunski premer vodnika (0,011 m)
Hm = srednja globina vkopa (0,6 m)
am, bm = dimenzije zajetega ozemlja pri mrezastem ozemljilu (45x 5 m)
m = povrsSina zajetega ozemlja (225 m?)

e Prispevke obrocastih ozemljil izraCunamo po naslednjih enacbah:

2
R,, :0,159-£-lnﬂ
[ h-D,

D, =113-va-b

pri ¢emer je:
p = specificna upornost zemlje (72,18 Qm)
lo = obseg obroca (/1 = 73 m, [ =42 m)
h = globina vkopa (h: = 0,2 m, h2 = 0,5 m)
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Dex = ekvivalentni premer obroCastega ozemljila pravokotne oblike
(Dex: = 20,18 m, Dex2 = 21,94 m)

REOl = 1,206..0
REOZ = 1,520 ..Q

Prispevke tracnih ozemljil izraCunamo po naslednjih enacbi

1 p In(®)

t - 27‘[ lf H : dt
pri ¢emer je:

p = specifi¢tna upornost zemlje (72,18 Qm)
It = dolzina tra¢nega ozemljila (/1
H = globina vkopa (h: = 0,6 m)
de =

12 m)

polovi¢na viSina ozemljitvenega traku oziroma premer okroglega ozemljila
(de =0,011 m)

R,y = 720,862 0

Prispevek obstojeCe zdruzene ozemljitve objekta RP znasa:

Ropse = 0,680 2

Zdruzeno upornost novega ozemljitvenega sistema objekta izracunamo kot paralelno
nadomestno upornost vseh posameznih prispevkov ozemljitvenih sistemov:

11 1 1 L, 11
RZS REm REpt REmZ REOl REOZ Rtl Robst
Ry = 0,247 0

Rezultat izracuna upornosti zdruzenega ozemljitvenega sistema je priblizek dejanske

vrednosti. Pri izracunu ni upostevan vpliv ozemljitvene mreze ob VN, SN in NN omrezju
RTP, katera bo po rekonstrukciji prispevala k izboljsanju zdruZzene ozemljitve.

Rezultat se mora obvezno po izdelavi ozemljitve preveriti z meritvami. Ce

meritve pokazejo, da so dejanske vrednosti prevelike, je potreben ponoven,
natancnejsi preracun z dodajanjem oziroma razsiritvijo ozemljila!

Ozemljitvena napetost

Ozemljitvena napetost Ug, je napetost med ozemljitvenim sistemom in referencno
zemljo. Doloc¢imo jo po enacbi:

UE = IE . RE
Merodajni tok dolo¢imo po enacbi:

Ig=7-(Igy —Iy)
pri ¢emer je:
r = redukcijski faktor trifaznega linijskega sistema, dolo¢en skladno z dodatkom I in L
slovenskega standarda SIST EN 50522 (0,2)

I, = maksimalni tok enofaznega kratkega stika (13,2 kA)
Iy = tok nevtralnega ozemljitvenega vodnika transformatorja (0 A)
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I; = 2640 A
Ozemljitvena napetost tako znasa:
Up = 652,1V
Napetost dotika in koraka

Napetost dotika Ut je razlika med napetostjo ozemljila Ue in napetostjo tal v tocki, ki
je 1 m oddaljena od ozemljenega kovinskega predmeta.

Napetost koraka Us je enaka razliki potencialov v dveh tockah na tleh, ki sta
razmaknjeni 1 m v radialni smeri od ozemljila.

Najvisjo dovoljeno napetost dotika za nas primer dolo¢imo iz diagrama SIST EN 50522
(slika 4):

Napetost v V Dopustna napetost dotika U 1p
1000 -
900
800
\\
[—
[
700 S
™NN
600 \\
500 N

400 \

300

N
200 N

10 100 1000 10 000

Casvms

Napetost dotika in koraka sta odvisni od porasta potenciala na ozemljilu, ki je posledica
toka strele ali toka zemeljskega stika oziroma toka, ki se preko ozemljila vraca v nevtralno
toCko napajalnega transformatorija:
tok zemeljskega stika v VN-omreZju,
tok zemeljskega stika v SN-omreZju,
okvarni tokovi v NN-omrezju in elektri¢nih instalacijah,
povratni tokovi pri nesimetricnih obremenitvah v TN-sistemu napajanja
instalacij.

Ug =1z -Ry (V), napetost ozemljila

Ur =Ugz— Uy (V), napetost dotika

Us = Uy, — Uy, (V), napetost koraka

Ux, Uxz in Uxz so potenciali tal v oddaljenosti x m od ozemljitve.

Moznost nastanka previsoke napetosti dotika se zmanjsuje z naslednjimi ukrepi:
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e uporaba neprevodnega materiala za zunanje stene objektov,
izogibanje ozemljenim kovinskim delom, ki se jih je mozno dotakniti od zunaj,
oblikovanje potenciala s potencialnimi obroci okrog objekta na razdalji cca. 1
m in globini najve¢ 0,5 m,

e oblikovanje potenciala z osnovno ozemljitveno mrezo, vgrajeno pod temeljno
plosco zgradbe,

e oblikovanje potenciala z osnovno ozemljitveno mrezo, vgrajeno na celotnem
obmodju znotraj ograje RTP,

e izoliranje stojis¢ za ozemljitveno napetost znotraj in zunaj objekta.

Za nas primer znasa:

Ug=6521V < Ur(100ms) =660V

Po dolocilih standarda SIST EN 50522:2011 so dopustne vrednosti za napetost koraka
nekoliko visje kot dopustne vrednosti napetosti dotika; zato se lahko Steje, da na splosno
nevarne napetosti koraka ne nastajajo, ¢e ozemljitveni sistem izpolnjuje zahteve glede
napetosti dotika.

Ozemljitveni vodniki

Ker so ozemljila v neposrednem stiku z zemljo, morajo biti izdelana iz materialov,
odpornih proti koroziji (kemic¢no ali biolosko delovanje, oksidacija, tvorba galvanskega
¢lena, elektroliza itd.). Med montazo in nato med normalnim obratovanjem morajo vzdrzati
mehanske obremenitve. Sprejemljiva je uporaba jekla v betonskih temeljih in jeklenih palic
ali drugih temeljnih ozemljil kot dela ozemljitvenega sistema. Mehanska trdnost in
korozijska obstojnost dolocata najmanjSe mere ozemljil, kot so podane v tabeli 14
(tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 "Zascita pred delovanjem strele"), skladno s SIST EN
62305-3: 2011.

Tok, ki ga je potrebno upostevati za ozemljitvene vodnike in ozemljila pri RTP z
neozemljeno nevtralno tocka nam predstavlja Maksimalni tok enofaznega kratkega stika

Ikl .

V ozemljitvenem sistemu se tok na mestu okvare Cesto razdeli, zato je dopustno, da
se vsako ozemljilo in ozemljitveni vodnik dimenzionirata le za del toka na mestu okvare.

Koncne temperature, ki jih je treba upostevati pri projektiranju povzamemo po SIST
EN 50522; dodatek D, so izbrane tako, da se prepreci zmanjsanje trdnosti materiala, kakor
tudi poskodovanje materialov v okolici, npr. betona ali izolacijskih materialov. Za toke
okvare, ki so prekinjeni v cCasu, krajSem od 5 s, se prerez ozemljitvenega vodnika ali
ozemljila izraCuna iz naslednje formule:

pri ¢emer je:
A = prerez (mm?)
I, = maksimalni tok enofaznega kratkega stika (13,2 kA)
tr = Cas trajanja okvare (0,1 s)
K = konstanta, odvisna od materiala, ki prevaja tok (baker = 226 AVS/mm?,
jeklo = 78 AVS/mm?)
B = obratna vrednost temperaturnega koeficienta upornosti komponente, skozi katero
tece tok, pri 0 °C (baker = 234,5<C, jeklo = 202 C)
0, = zacetna temperatura v °C. (prevzame se 20 °C kot temperaturo obdajajoce zemlje
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v globini 1 m)
0, = kon¢na temperatura v °C. (prevzame se 300 °C)

Acymin = 21,44 mm?

Age min = 59,25 mm?

4. Izvedba ozemljitev

S primerno razporeditvijo ozemljil dosezemo zmanjSanje napetosti dotika in napetosti
korake ter razprsitev toka strele v zemljo, s ¢Cimer se zmanjSujejo prenapetosti. S stalisSca
zascite elektroenergetskih in telekomunikacijskih naprav, je enoten in zdruzen ozemljitveni
sistem vseh povezanih ozemljil na objektih najprimernejsi. Za ozemljila se lahko uporabijo
posebej v ta namen v zemljo poloZzeni vodniki v obliki:

- vodoravno polozenih Zic in trakov (tra¢na ozemljila),
- navpicnih cevi ali profilov (palicna ozemljila),

- navpicnih plos¢ (plos¢na ozemljila),

- kovinske konstrukcije in mreze ter cevi v zemlji.

Ozemljitveni vodniki

Za izvedbo ozemljitvenega sistema novega objekta izberemo tracna ozemljila.
Ozemljitveni sistem bo v celoti izveden z bakrenim vodnikom E-Cu vrv 95 mm?, (osnovna
ozemljitvena mreza, potenciali obroci, temeljno ozemljilo, povezave na obstojece
ozemljitve, povezave na odvode strelovodne zas(ite,...).

Temeljno ozemljilo

Temeljno ozemljilo je ozemljilo poloZzeno v betonske dele konstrukcije objektov
(temeljno plosco, plosc¢o nad kletjo, AB stene objekta, temelje ter AB pozarne stene TR
boksov) ter je povezano z zunanjim ozemljitvenim sistemom in notranjim sistemom za
izenacitev potenciala.

Temeljno ozemljilo bo izvedeno z bakrenim vodnikom E-Cu vrvjo 95 mm?2. Spoji bakrene
vrvi v betonu se izvedejo s posebnimi vro¢imi (Cadweld) spoji.

Ozemljilo bo poloZeno v temeljno plos¢o objekta 110 kV stikaliS¢a pod obodnimi stenami
ter pod predelno steno med kabelskim prostorom ter TR prostori. Temeljno ozemljilo bo
na ve¢ mestih v AB stenah z vertikalami povezano na ozemljitveno mrezo v AB plosci nad
kletjo.

V TR boksih bo temeljno ozemljilo poloZzeno pod obodnimi stenami, pozarno steno med
transformatorjema ter pod temelji posameznega transformatorja. V pozarnih stenah med
TR boksi so izvedene vertikale do kovinskega ostreSja nad TR boksi.

Geometrija in detajli izvedbe temeljnega ozemljila so razvidni iz prilozenih risb in
nacrtov.

Temeljno ozemljilo naj bo s posebnimi vrocimi (Cadweld) spoji bakrena vrv/rebrasto
zelezo, povezano na jekleno gradbeno armaturo objekta na vsakem 1,0 m. Jeklena
gradbena armatura mora biti dobro medsebojno povezana, varjena na vsaj 30 % spojev.
Varjenje mora biti izvedeno pozorno, da ne pride do pregrevanja same armature in s tem
do slabljenja nosilnosti.
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Potencialni ozemljitveni obrocCi

Okoli nove stavbe 110 kV stikaliS¢a bosta poloZzena dva ozemljitvena obroca za
oblikovanje potenciala in posledi¢no zmanjSevanje napetosti dotika in napetosti koraka.

Obroca bosta izvedena s polozitvijo ozemljila (E-Cu vrvi 95 mm?). Notranji obro¢, bo
poloZzen na oddaljenosti 0.8 m od sten objekta, na globino 20 cm. 0,8 m od notranjega bo
poloZzen zunanji potencialni obro¢. Zunanji obro¢ bo poloZzen na globino 50 cm. Obroca
dopolnjujeta obstojeCa obroCa okrog objekta 20 kV stikalis¢a. Za znizanje prehodne
upornosti bo vrv obloZzena z zasipnim materialom z nizko specificno upornostjo. Na severni
strani objekta se odmiki obroCev od objekta prilagodijo razpolozljivemu prostoru med
novim objektom in ograjo.

Obroca na lomih ter na stranicah (vsakih 6 m) povezemo med seboj. Spoji bakrene
vrvi v zemlji se izvedejo s posebnimi vro¢imi (Cadweld) spoji.

Notranji obro¢ na vseh kriZzanjih povezemo z osnovno ozemljitveno mrezo.

Za oblikovanje potenciala in posledi¢cno zmanjSevanje napetosti dotika in napetosti
koraka je na zunanji meji obmocja RTP poloZen potencialni ozemljitveni obro¢ na razdalji
1 m znotraj ograje obmocja ter drugi obro¢ na razdalji 1 m zunaj ograje obmocja (globina
polaganja obrocCev je 60 cm. Na severni strani obravnavanega obmocja obroci soupadajo.
Obroca povezemo med seboj na vsakem drugem stebri¢ku ograje (cca. na razdalji 5 m), z
izpustom iz povezave za ozemljitev ograje. Lokacije povezav se uskladijo z razporeditvijo
stebri¢kov ograje.

Notranji obro¢ ob ograji, na vseh krizanjih povezemo z osnovno ozemljitveno mrezo,
zunanji obro¢ poveZzemo na vse obstojeCe zunanje ozemljitve.

Osnovna ozemljitvena mreza

Osnovna ozemljitev objekta RTP bo izvedena s poloZitvijo ozemljila (E-Cu vrvi 95 mm?)
v obliki ozemljitvene mreze preko celotnega platoja RTP ter pod objektom. Raster
polaganja vrvi znasa cca. 3x 3 m, z delnimi odstopanji zaradi oblike in velikosti objekta ter
velikosti platoja. Bakrena vrv bo poloZena v jarek globine 0,6 m. Za znizanje prehodne
upornosti bo vrv obloZena z zasipnim materialom z nizko specificno upornostjo.

Spoji bakrene vrvi v zemlji se izvedejo s posebnimi vro¢imi (Cadweld) spoji.

Osnovna ozemljitev platoja bo povezana na obstoje¢ ozemljitven sistem na vseh stikih
z obstojecim sistemom (proti objektu 20 kV stikaliS¢a ter proti zunanji ograji stikalis¢a. Ob
izkopu se vse ozemljitvene vodnike priklju¢i na nov ozemljilni sistem. Vrsto in izvedbo
spoja se prilagodi tipu materiala obstojeCega ozemljila.

Oblika ozemljilne mreze je razvidna iz risbe 7E1.1 »Grafi¢ni prikaz ozemljitvenega
sistemax, ki je sestavni del tega nacrta.

Spoji zunanje ozemljitvene mreze s temeljnim ozemljilom objekta — uvod
zunanje ozemljitve v objekt

Temeljno ozemljilo na vseh krizanjih vertikalno povezemo na osnovno ozemljitveno
mrezo pod objektom. Povezave izvedemo z E-Cu vrvjo 95 mm?. Spoje bakrene vrvi na vrv
osnovne ozemljitvene mreze ter na vrv temeljnega ozemljila izvedemo s posebnimi vro¢imi
(Cadweld) spoji.

S tem zagotovimo povezavo zunanje ozemljitve s temeljnim ozemljilom in posledi¢no
z armaturo betonske konstrukcije objekta.
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Spoji ozemljitve na odvode strelovodne zascite

Strelovodna zascita celotnega novega objekta 110 kV stikaliS¢a bo izvedena z osmimi
odvodi strelovoda na ozemljitveni sistem. Odvodi bodo izvedeni na vogalih objekta ter na
vmesnih tockah daljsih stranic objekta.

Povezave med merilnimi spoji (krizna Rf sponka 70x 70 mm) strelovodne zascite in 1.
ozemljitvenim obro¢em bodo izvedene z bakreno vrvjo E-Cu vrvjo 95 mm?2, Odvode na 1.
obro¢ spojimo s posebnimi vro¢imi (Cadweld) spoji.

Ozemljitve znotraj objekta 110 kV GIS stikalisca

Za ozemljevanje opreme v objektu 110 kV stikaliS¢a se na strop v kletni etaZi objekta
(v kabelskem prostoru) namesti ozemljitvena mreza - Cu zbiralke za izenacitev potenciala,
dimenzij 40x 5 mm. Raster mreze znasa cca. 3x 2 m in je prilagojen odprtinam v AB plosci.
Na zahodni steni kabelskega prostora, pod omarami z opremo za zascito in vodenje ter
lastno rabo se v dolZini 6,8 m montira dodatna ozemljitvena Cu zbiralka 40x 5 mm, na
viSini 250 cm. Zbiralke namestimo v kovinske nosilce, s sidrnimi vijaki pritrjene na steno
objekta.

Stropna ozemljitvena zbiral¢na mreza se na zdruzeno ozemljitev objekta prikljuci preko
izpustov ozemljitve iz temeljnega ozemljila (E-Cu 95 mm?2), 3x na zahodni steni, 3x na
vzhodni steni ter 3x v liniji podpornega AB stebra.

Z bakreno vrvjo preseka 25 mm?, se na zdruzeno ozemljitev objekta povezejo:
- jeklene plocevine za prekrivanje odprtin v tleh,

- kabelske police,

- nosilci kabelske vezi,

- kovinski podboji vrat,

- vrata, okna,

- odtoc¢ni zlebovi,

- kovinske ograje ter fiksne lestve,

- ostali manjsi kovinski deli v objektu.

Vsi kovinski deli se povezejo na najblizjo zbiralko ali obro¢ za izenacitev potenciala.
Spoj bakrenih vrvi na Cu ozemljitveno zbiralko izvedemo z odcepnimi tunelskimi sponkami
ustreznega preseka glede na presek posamezne bakrene vrvi.

Vsi prikljucki ozemljitve opreme v RTP se izvedejo z dvema pocinkanima vijakoma M10.

Vsa vgrajena oprema v RTP se ozemlji na vseh, za to predvidenih ozemljitvenih
prikljuckih.

Vse stike, kjer se zahteva zanesljiva prevodnost, je potrebno izvesti na sledec nacin:
- pri pocinkani izvedbi se uporabijo vzmetne podlozke,
- pri obarvanih izvedbah se uporabijo zobate podlozke.

Ozemljitve v prostorih za namestitev energetskih transformatorjev

Za ozemljevanje opreme, namesSene v posameznem TR boksu, vkljuéno z
ozemljevanjem nevtralne tocke transformatorja na VN strani, se v posameznem TR boksu
na betonske stene namestita dva ozemljitvena obroca - Cu zbiralka za izenaditev
potenciala, dimenzij 40x 5 mm. Zbiralko spodnjega ozemljitvenega obroca se montira na
vis$ino 40 cm, zbiralko zgornjega obro¢a pa na viSino 440 cm nad vrhom temelja za
postavitev TR. Obroca med seboj povezemo s Sestimi vertikalami (Cu zbiralka 40x 5 mm).
Zbiralke namestimo v kovinske nosilce, s sidrnimi vijaki pritrjene na steno objekta. Vsak
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sistem obrocev preko izpustov ozemljitev povezemo na temeljno ozemljilo ter nadalje na
osnovno ozemljitveno mrezo objekta.

Za ozemljitev ohisij energetskih transformatorjev na vsakem od pasovnih temeljev
izvedemo direktni izpust iz temeljnega ozemljila (E-Cu 95 mm?).

Ozemljitve v prostorih za namestitev opreme ozemljevanja nevtralne
tocke na sekundarni (20 kV) strani TR

Za potrebe ozemljevanja opreme (upor, dusilka) za ozemljevanje nevtralne tocke na
sekundarni strani energetskih transformatorjev se fazi izvedbe gradbenih del pripravita
dve Cu zbiralnici 40x 5 mm, dolZine 1,5 m, montirani v 20 kV kabelskem hodniku pod
predvidenimi lokacijami za namestitev opreme (R+L).

Vsaka od zbiralnic se preko ozemljitvenih izpustov na dveh mesti poveze na temeljno
ozemljilo ter nadalje na osnovno ozemljitveno mrezo objekta.

Ozemljitve TK prostora

Za potrebe ozemljevanja opreme v TK prostoru (ELES) se izvedbe ozemljitveni obroC s
Cu zbiralnic 40x 5 mm, dimenzij 3x 2,9 m, montiran v dvojnem podu prostora (cca 15 cm
od tal).

Obroc¢ iz zbiralnic se preko ozemljitvenih izpustov na dveh mesti poveze na temeljno
ozemljilo ter nadalje na osnovno ozemljitveno mrezo objekta.

Meritve ozemljitvenega sistema

Po izvedbi ozemljitvenega sistema se izdela situacijski nacrt ozemljitvenega omrezja,
v katerega so vneseni vsi podatki o materialu, polozaju ozemljil, njihovih razcepnih tockah
ter globini vkopavanja.

Pred prevzemom ozemljitvenega sistema mora biti izdelano porocilo (SI: protokol), ki
dokazuje, da so bile upostevane vse zahteve PZI projektne dokumentacije ter, da je
ozemljitveni sistem izveden skladno s standardom SIST EN 50522.

Zasnova in vgradnja ozemljitvenega sistema morata omogocati periodi¢no izvajanje
meritev ali sledenje glavnim spremembam, ki prizadevajo osnovne zahteve, ali celo
preskuse neprekinjenosti.

Meritve se morajo izvesti po dograditvi, kjer je potrebno, za preveritev skladnosti s
projektiranimi podatki. Meritve naj vkljucujejo impedanco ozemljitvenega sistema,
pricakovane napetosti dotika in koraka na ustreznih mestih in preneseni potencial, Ce je to
primerno. Ko se merita napetost dotika in koraka pod preskusanimi pogoji, npr. preskus z
vsiljenim tokom, sta mozni dve izbiri. Ali se merijo priCcakovane napetosti dotika in koraka
z uporabo visokoimpedancnega voltmetra ali pa se meri efektivha vrednost napetosti
dotika in koraka s ustrezno upornostjo, ki predstavlja upornost ¢loveskega telesa.

O stanju ozemljitvene naprave je potrebno voditi stalno evidenco, skladno s trenutno
veljavno regulativo!
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IV.) STRELOVODNA ZASCITA

1. Zascita pred delovanjem strele

Strelovodna instalacija in prenapetostna zascita elektri¢nih instalacij in elektri¢ne
opreme v novi stavbi 110 kV stikaliS¢a mora biti izvedena skladno z veljavnimi predpisi in
standardi.

Sistem zascite pred strelo (LPS) je medsebojno povezan sistem s katerim se zmanjsuje
verjetnost Skodnega nastanka zaradi udara strele. Sestavljen je iz zunanjega in notranjega
LPS.

Notranji LPS - del LPS znotraj objekta, ki ga tvorijo izenacitve potencialov
(onemogocanje visoke napetosti dotika in koraka) in usklajene locilna razdalje med deli
strelovodne instalacije med seboj in med deli objekta (onemogocanje pojava iskrenja
znotraj objekta).

Zunanji LPS - del LPS zunaj objekta, ki ga tvorijo lovilci, odvodi in sistem ozemljil.

Lovilni sistem — del zunanjega LPS, ki ga sestavljajo kovinske palice ali mreZa vodnikov,
katerih namen je prestrezanje strele.

Odvodni sistem - del zunanjega LPS, ki ga sestavljajo povezave med lovilnim in
ozemljilnim sistemom, katerih namen je odvajanje elektricnega toka strele do sistema
ozemljil.

Ozemljilni sistem - del zunanjega LPS, ki ga sestavlja eno ali ve¢ medsebojno
povezanih ozemljil (kombinacije trakov, palic, itd.), katerih namen je elektri¢ni tok strele
speljati v zemljo.

Glede na vrednotenje rizika in doloCen sprejemljiv rizik se za izbrano ucinkovitost doloci
zascitni nivo zascite pred strelo in sicer:
- za ucinkovitost 0,98 zascitni nivo I,
- za ucinkovitost 0,95 zascitni nivo II,
- za ucinkovitost 0,90 zascitni nivo III,
- za ucinkovitost 0,80 zascitni nivo IV.

Glede na izbrani zascitni nivo so izbrane Stiri kategorije (I - IV) izvedb LPS, kot je
prikazano v tabeli:

Zascitni nivo Vrsta LPS
I I
II II
IT1 IT1
v v

Kategorije LPS se med seboj razlikujejo po:

— parametrih toka strele,

- polmer koncne prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke in zas¢itnem kotu,
- znacilnih razdaljah med odvodi in kroznem ozemljilnem obrocu,

— loCilnih razdaljah med posameznimi deli, med katerimi lahko nastane preboj,
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— minimalni dolzini ozemljilnih elektrod.

Odnos med maksimalnimi parametri toka strele in zascitni nivoji so zbrani v naslednji
tabeli:

Parameter toka strele Zasdcitni nivo (LPL)
prvi pozitivni udar I I1 III-1V
Temenska vrednost toka I(kA) 200 150 100
Udarni naboj Q strele (C) 300 225 150
Specificna energija W/R [M1/Q] 10 5,6 2,5

ékodljivi ucinki, ki jih povzroca inducirana napetost, so odvisni od strmine toka strele.
Za namene nacrtovanja se uporablja povprecna strmina med 30 % in 90 % temenske
vrednosti toka strele.

Kategorija LPS se izbere na temelju vrednotenja rizika po standardu SIST EN 62305-2.

Kategorija LPS za obravnavan objekt, to je 110 kV stikaliS¢e razdelilne
transformatorske postaje napetostnega nivoja s transformacijo 110/20 kV, je II. oziroma
I1. zascitni nivo.

Za vzpostavitev lovilne mreze se uporabljajo:

- metoda zascitnega kota (protection angle method),
- metoda kotaleCe krogle (rolling sphere method),

- metoda mreze (mesh method).

Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji prilagajajo geometrijskim danostim
objektov, ki jih scitijo. Prikazane so v naslednji tabeli in sliki.

Razred LPS Sprejemljive metode lovilnikov
(zascitni Polmer kotaleée | Velikost mrezne Zascitni kot
nivo) krogle r [m] zanke W [m] a [°]
I 20 5x5
II 30 10 x 10
Slika spodaj!
ITI 45 15 x15
v 60 20 x 20
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Opomba 1: Metoda zascitnega kota ni uporabna pri viSinah preko oznacb e. V takem primeru je zaradi
moznosti stranskih udarov potrebno uporabiti metodo kotalece krogle in metodo lovilne
mreze.

Opomba 2: H je visina namestitve posameznega lovilnika nad prostorom, ki se Sciti.
Opomba 3: Zascitni kot se ne spreminja za H pod 2 m.

Za osnovno izenacitev potencialov v objektu je montirana glavna ozemljitvena
zbiralnica GIP. Nanjo mora biti povezano naslednje:

- glavni zascitni vodnik PE,

- glavni ozemljitveni vodnik,

- glavni vodnik za izenacevanje potenciala, ki povezuje ozemljene dele vgrajene
opreme in vse kovinske elemente objekta,

- strelovodne instalacije.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta
(temeljno ozemljilo, krozno ozemljilo), ki sluzi kot skupna zascitna, obratovalna in
strelovodna ozemljitev.

2. Izracun strelovodne zascite

Zascitna cona strelovodne instalacije je preverjena po metodi kotaleCe krogle, po
metodi zascCitnega kota in po metodi mreZe. Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji
prilagajajo geometrijskim danostim objekta, ki ga scitimo.

Glavni pokazatelj nivoja ogrozenosti pred atmosferskimi razelektritvami je gostota
strel. Gostota strel predstavlja dolgoletno povprecno stevilo atmosferskih razelektritev na
nekem geografskem podrocju in se podaja s Stevilom strel na km kvadrat na leto
[strele/km?/leto].

NajveCja gostota strel na leto je odvisna od lokacije objekta. Podatek o vrednosti
gostote strel na lokaciji RTP Trata je doloen s programom SKAT, ki ga je izdelal
Elektroinstitut Milan Vidmar in s pomocjo Slovenskega centra za avtomatsko lokalizacijo
atmosferskih razelektritev - SCALAR, na podlagi visoko resolucijske karte gostote strel
doloci vrednost gostote strel (Ng) na zeljeni lokaciji.
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Vrednost gostote strel na lokaciji RTP Trata znasa 0,63 n/km?/leto (porocilo izracuna je
v prilogi tega nacrta).

Kontrola izraluna s pomocjo vdorne globine kotaleée krogle

Ob upostevanju namembnosti objekta in lokacije objekta, izberemo standardni, to je
II. nivo zascite. Pri tem nivoju zascite znasSa polmer kotaleCe krogle r = 30 m.

Vdorna globina znasa:

dz
—r— [r2—-(=
p=r- '~ (3)

pri ¢emer je:

r — polmer kotalece krogle (30 m)
p - vdorna globina

d - razdalja med lovilnimi palicami

Za izvedbo lovilnega sistema strelovodne instalacije objekta izberemo lovilne palice Al
®10 mm, viSine h = 0,7 m.

Vdorna globina na posameznih delih objekta znasa:
e sleme objekta 110 kV stikalis¢a s TR prostori:
- viSina objekta h = 10,81 m
- razdalja med lovilnimi palicamid = 9,45 m
- vdorna globinap =0,37 m (0,7 m > 0,37 m)

e kap objekta 110 kV stikaliS¢a s TR prostori:
- visSina objekta h = 7,50 m
- razdalja med lovilnimi palicamid = 9,45 m
- vdorna globina p = 0,37 m (0,7 m > 0,37 m)

Kontrola izrauna s pomocjo zaslitnega kota

Zascitni kot, ob upostevanju skupne viSine objekta in lovilne palice, za II. zascitni
razred, za posamezne dele objekta odcitamo iz grafa a(h).

Celotno zasciteno podrocje, gledano s tal na posameznih delih objekta izracunamo po
enacbi:

X=2 -tan(a) - h

pri ¢emer je:

h - viSina objekta, vklju¢no z visino lovilne palice
a — zascitni kot

X - zasciteno podrocje, gledano s tal

e sleme objekta 110 kV stikalis¢a s TR prostori:
- skupna visina objekta (10,81 m) in lovilne palice (0,7 m) znasah = 11,51 m
- zascitni kot o = 54° (graf a(h))
- zasciteno podroc¢je gledano s tal X = 31,7 m

e kap objekta 110 kV stikaliS¢a s TR prostori:
- skupna visina objekta (7,50 m) in lovilne palice (0,7 m) znasa h = 8,20 m
- zascitni kot o = 58° (graf a(h))
- zasciteno podroc¢je gledano s tal X = 26,2 m
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Najmanjse razdalje med odvodi in kovinskimi deli

Pri polaganju strelovodne zascite je potrebno paziti na locilno razdaljo med kovinskimi
deli v (na) objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti vecja kot varnostna razdalja

S in sicer:

S = ki
kjer je: ki

ke

Km

B

c . l

m

=

odvisen od izbranega razreda LPS (glej tabelo)

odvisen od toka strele, ki teCe po lovilniku in odvodu (glej tabelo)
odvisen od elektri¢nega izolacijskega material (glej tabelo)
dolZina vodnika LPS v m na katerem je locilno razdaljo treba
vzpostaviti do najblizje tocke izenacitve potencialov

Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta ki

Vrsta LPS ki
I 0,08
I1 0,06

IIT in IV 0,04

Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta kc

Stevilo odvodov n Ke
1 1
2 0,66
3in vel 0,44
Izolacija zunanjega LPS - vrednost koeficienta km
Material Km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

Varnostna razdalja na slemenu strehe objekta 110 kV stikalis¢a 110 kV stikalis¢a s TR

prostori:

| ==

c 0,44
= 0,06-T- 12=0,32m

m

S=ki‘

=

Varnostna razdalja na kapi strehe objekta 110 kV stikaliS¢a 110 kV stikalis¢a s TR

prostori:

| =

. 0,44
1=006-——-85=022m

m

Szki'

&

Varnostna razdalja pri stresni dostopni lestvi:
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| =

. 0,44
1=006-~—11=029m

m

Szki'

&

3. Izvedba strelovodne instalacije

Strelovod je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo.
Pri tem se na Scitenem objektu ne smejo pojaviti Skode. Glavni deli strelovodnega
sistema so:

— lovilni sistem,
— odvodni sistem,
— ozemljilni sistem.

Naloga lovilnega sistema je prestreci neposreden udar strele v objekt. Tok strele nato
steCe po lovilni inStalaciji do odvodnega sistema, katerega naloga je prevesti ta tok do
ozemljilnega sistema. Ozemljilni sistem omogoci toku strele razdelitev v zemlji. Pri tem je
pomembna oblika ozemljila. Ob pravilni obliki ozemljila se na povrsini ne pojavijo prevelike
spremembe potenciala, ki bi bile nevarne za ¢loveka.

Izvedba lovilnega sistema

Izvedba lovilne mreze objekta 110 kV stikaliS¢a s transformatorskimi prostori je
narejena po sistemu treh linij, ene na juznem delu na slemenu, ene na severnem delu na
kapi strehe stavbe 110 kV stikaliS¢a s transformatorskimi prostori ter ene na sredini strehe.
Linije so kombinirane s po Stirimi lovilnimi palicami Al ®10 mm, dolzine 0,7 m na konceh
in dveh vmesnih tockah (na razdalji 9,45 m) vsake od linij. Na severo vzhodnem vogalu je
namescena lovilna palica visine 2,5 m za zascito kovinske dostopne lestve.

Referenc¢na ravnina se vzame na viSini slemena objekta. V primerih, kjer je streha
zgrajena iz negorljivega materiala, se lahko prevodnike lovilne mreZe polaga na samo
povrsino negorljive stresne kritine. Glede na kritino, ki predvideva negorljivo kritino z
negorljivim ostreSjem se lahko linija polaga na min. oddaljenosti 0,10 m od strehe. Za
lovilno mrezo naj bo uporabljen okrogli Al vod ®8 mm, na stresnih nosilcih HERMI.

Izvedba odvodov

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje. Omogocajo:

- vecC paralelnih tokovnih poti,

- dolzina paralelnih poti naj bo minimalna, ¢e je mogoce navpic¢na, brez sprememb
smeri,

- izenacitev potencialov s prevodnimi deli objekta.

Razdalje med posameznimi navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi
kroznimi povezavami so prikazane v spodnji tabeli.

Razred LPS Razdalje med odvodi
[m]
I 10
II 10
I1I 15
v 20

Glede na izbrani II. zascitni nivo je potrebno izvesti odvod iz lovilne mreze na vsakih 10
m, kar pomeni, da so na severnem in juznem delu nove stavbe 110 kV stikalis¢a izpeljani
4 odvodi in sicer na zaCetku na koncu in 2x v sredini (na razdalji 9,45 m). Odvodi bodo
izvedeni z okroglimi Al vodniki preseka 8 mm, ki so zaradi estetskega videza stavbe lahko
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montirani kar na odtocne Zlebove z ustreznimi nosilci HERMI (kjer linije odvodov in Zlebov
sovpadajo), sicer pa so odvodni vodniki pritrjeni na steno objekta z zidnimi nosilci HERMI.
Stevilo in izvedba odvodov je prilagojena geometrijskim znacilnostim celotnega objekta.

Odvodi naj imajo na prehodih na ozemljilni sistem merilni spoj, katerega je mogoce v
namene meritev galvansko lociti. Ob uporabi naravnih kovinskih mas in armature, kot
navadnih odvodov, v kombinaciji z drugimi odvodi je prav tako potrebno izdelati v merilne
namene merilno tocko, ki se zaradi veckratne paralelne povezanosti ne locuje. Locilno
merilno mesto se v takih primerih izvede tam, kjer je odvod mogoce lociti.

Vodniki, ki se medsebojno povezujejo in spojke morajo biti, ¢e je le mogoce iz enakega
materiala. Primernost povezave morebitnih razli¢cnih materialov, glede na elektrokemicni
potencial, je prikazana v spodnji tabeli.

baker vroce cinkano jeklo | nerjavno jeklo | aluminij
baker da ne da ne
vroCe cinkano jeklo ne da da da
nerjavno jeklo da da da da
aluminij ne da da da

Pri spajanju nezdruzljivih materialov po zgornji tabeli, je potrebno uporabiti ustrezen
vlozek iz nevtralnega materiala, debel vsaj 2 mm.

Preverjanje LPS

Investitor mora pred priCetkom izvajanja del na objektu zagotoviti imenovanje izvajalca
preverjanja. Izvajalec preverjanja pri gradnji istega objekta ne more nastopati kot
nadzornik. Izvajalec preverjanja mora za novo izvedene sisteme zascite pred strelo ob
sodelovanju nadzornika za elektri¢ne in strelovodne instalacije v ustreznih fazah gradnje
opraviti preverjanje, ki obsega vizualni pregled, preskus in meritve vgrajenega sistema
zascite pred strelo. Izvajalec preverjanja preveri skladnost sistema zascite pred strelo s
»Pravilnikom o zasciti stavb pred delovanjem strele« in njegovo varnost ter sestavi zapisnik
na nacin, kot je dolocen v tehni¢ni smernici TSG-N-003. Zapisnik je obvezna priloga
dokazila o zanesljivosti objekta.

Redna in izredna preverjanja sistema zascite pred strelo spadajo med vzdrZevanje
stavb. Na stavbah z zascitnima nivojema I ali II je treba redna preverjanja izvajati najmanj
vsaki dve leti in redne vizualne preglede najmanj vsako leto. Izredno preverjanje se opravi
po vsakem neposrednem udaru strele v sistem zascite pred strelo, po vsakrsnih poskodbah
stavbe zaradi udara strele ali posegih na sistemu zascite pred strelo, vklju¢no z njegovo
rekonstrukcijo, ki lahko vplivajo na varnost stavbe in uporabnikov.

Strelovodna insStalacija predstavlja vedno zakljuCeno celoto, tako za vgradnjo, kot
preverjanje in zajema naslednje: lovilni sistem, odvodni sistem, ozemljilni sistem in sistem
zascite pred prenapetostmi.

Izvedba ozemljilnega sistema

Odvode strelovodne instalacije s kraki ozemljitvene vrvi E-Cu 95 mm? poveZzemo na
zdruzeno ozemljitev objekta, opisano v poglavju III. tega nacrta.
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V.) POPIS MATERIALA, ELEKTROMONTAZNIH IN GRADBENIH DEL

1. Elektromontazna dela in material

enota koli¢éina cena vrednost
1.1 | Dobava ozemljitvenega vodnika, E-Cu vrvi 95 mm?2
za izvedbo osnovne ozemljitvene mreze, temeljnega
ozemljila in potencialnih obrocev objekta
m 980
1.2 Dobava ustreznega spojnega materiala, za izvedbo
osnovne ozemljitvene mreze, potencialnih obrocev
objekta in temeljnega ozemljila:
- Cadweld "TA" (T-spoj vrv/vrv) za Cu vrv 95 mm? kos 150
- Cadweld "XB" (krizni spoj vrv/vrv) za Cu vrv
95 mm? kos 150
- Cadweld "PG" (vzporedni spoj vrv/vrv) za Cu vrv
95 mm? kos 100
- kalupi ter ostali drobni material kompl. 1
kompl. 1
1.3 Dobava ustreznega spojnega materiala, za spajanje
temeljnega ozemljila na armaturo objekta:
- Cadweld "RT" spoj za Cu vrv 95 mm?2/rebrasto
zelezo (vzporedni spoj) kos 200
- Cadweld "RD" spoj za Cu vrv 95 mm?2/rebrasto
zelezo (pravokotni spoj) kos 150
- kalupi ter ostali drobni material kompl. 1
kompl. 1
1.4 Izvedba temeljnega ozemljila objekta, kompletno
s polaganjem in spajanjem vodnikov
kompl. 1
1.5 Spajanje vodnikov temeljnega ozemljila na
armaturo objekta
kompl. 1
1.6 | Varjenje armature objekta (30 % spojev)
kompl. 1
1.7 Izvedba osnovne ozemljitvene mreze pod objektom,
kompletno s polaganjem in spajanjem vodnikov
izvedba izpustov na temeljno ozemljilo
ter ozemljitvene obroce
kompl. 1
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1.8 Izvedba potencialnih obrocev okrog objekta,
kompletno s polaganjem in spajanjem vodnikov
kompl. 1
1.9 Izvedba zunanje ozemljitvene mreze znotraj ograje,
izvedba zunanjega obroc¢a 0,5 m zunaj
ograje, kompletno s polaganjem in spajanjem
vodnikov, izvedba izpustov ter povezav na ograjo,
zunanje kovinske konstrukcije, omarice,...
Povezave novega zunanjega ozemljitvenega
sistema na obstojeCe ozemljitve.
kompl. 1
1.10 | Ozemljevanje kovinskih delov (ograj, resetk,
pokrovov, lestve, podbojev,...) zunaj in znotraj
objekta, kompletno s potrebnim materialom
kompl. 1
1.11 | Dobava ustreznega materiala za izvedbo ozemljitvene
mreze v kabelskem prostoru 110 kV stikalisca:
- Cu zbiralka, ploscati baker 40x 5 mm, 1,8 kg/m m 120
- kovinski nosilec za pritrditev zbiralke na steno/strop kos 200
* krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/zbiralka kos 35
- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/vodnik kos 15
- vija¢ni material kompl. 1
- ostali drobni, spojni in vezni material kompl. 1
kompl. 1
1.12 | Izvedba ozemljitvene mreze v kabelskem prostoru
110 kV stikalis¢a, kompletno z montazo nosilcev
zbiralk, montazo in spajanjem zbiralk, povezave
na izpuste ozemljitev
kompl. 1
1.13 | Dobava ustreznega materiala za izvedbo ozemljitvene
mreze v transformatorskih prostorih TR1 in TR2:
- Cu zbiralka, ploscati baker 40x 5 mm, 1,8 kg/m m 80
- kovinski nosilec za pritrditev zbiralke na steno/strop kos 150
- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/zbiralka kos 45

- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
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zbiralka/vodnik kos 15
- vija¢ni material kompl. 1
- ostali drobni, spojni in vezni material kompl. 1
kompl. 1
1.14 | Izvedba ozemljitvene mrezZe v prostorih energetskih
transformatorjev TR1 in TR2, kompletno z montazo
nosilcev zbiralk, montazo in spajanjem zbiralk,
povezave na izpuste ozemljitev
kompl. 1
1.15 | Dobava ustreznega materiala za izvedbo ozemljitev
opreme ozemljevanja nevtralnih tock TR:
- Cu zbiralka, ploscati baker 40x 5 mm, 1,8 kg/m m 3
- kovinski nosilec za pritrditev zbiralke na steno/strop kos
- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/vodnik kos 4
- vija¢ni material kompl. 1
- ostali drobni, spojni in vezni material kompl. 1
kompl. 1
1.16 | Izvedba ozemljitvenih zbiralk za ozemljevanje
opreme za ozemljitev nevtralne tocke
transformatorjev TR1 in TR2, kompletno z montazo
nosilcev zbiralk, montazo in spajanjem zbiralk,
povezave na izpuste ozemljitev
kompl. 1
1.17 | Dobava ustreznega materiala za izvedbo ozemljitev
opreme v TK prostoru:
- Cu zbiralka, ploscati baker 40x 5 mm, 1,8 kg/m m 12
- kovinski nosilec za pritrditev zbiralke na steno/strop kos 24
- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/zbiralka kos 4
- krizna kontaktna sponka 78x78 mm, Cu
zbiralka/vodnik kos 2
- vija¢ni material kompl. 1
- ostali drobni, spojni in vezni material kompl. 1
kompl. 1
1.18 | Izvedba ozemljitvenih zbiralk za ozemljevanje

opreme v TK prostoru, kompletno z montazo
nosilcev zbiralk, montazo in spajanjem zbiralk,
povezave na izpuste ozemljitev
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kompl. 1
1.19 | Dobava opreme za izvedbo strelovodne instalacije
objekta 110 kV stikalis¢a (Hermi):
- okrogli vodnik iz aluminija AH2, dimenzije
®10 mm, za izvedbo lovilnih palic m 10
- okrogli vodnik iz aluminij legure AH1, dimenzije
®8 mm, za izvedbo odvodnih vodov m 200
- lovilna palica LOP2,5, Al, F16/10 mm, | = 2,5 m kos 1
- podstavek lovilne palice LOP_16A kos
- izoliran strelovodni vodnik ISVH 2,0 m kos 2
- stresni nosilec za plocCevinaste kritine kos 66
- slemenski nosilec za ploCevinaste kritine kos 30
- zidni nosilec za trde stene (za okrogli vodnik) kos 45
- cevna objemka za pritrjevanje okroglega vodnika
na odtocno cev - vija¢na kos 20
- sponka za spajanje okroglih vodnikov Al/Al kos 30
- merilna krizna sponka za spajanje okroglega
vodnika kos 7
- vertikalna zascita kos 7
- Zlebna sponka kos 4
- odkapnik kos 8
kompl. 1
1.20 | Izvedba strelovodne instalacije objekta,
kompletno z montazo lovilnega in odvodnega
sistema, povezave odvodov na ozemljilni sistem
kompl. 1
1.21 | Preverjanje skladnosti sistema zascite pred strelo s
Pravilnikom o zasciti stavb pred delovanjem strele,
ki obsega vizualne preglede, preskuse in meritve
vgrajenega sistema v ustreznih fazah gradnje.
Izdelava zapisnikov in merilnih porodil skladno
s TSG-N-003
kos 1
1.22 | Ostali drobni in nespecifiran material in dela
% 5

SKUPAJ EUR:

Stran 32/35



TEHNICNO POROCILO

2. Gradbena dela

enota

koli¢ina cena vrednost

2.1

Trasiranje konfiguracije novega ozemljitvenega
sistema objekta RTP

kompl.

2.2

Kombiniran izkop v zemlji III kategorije dimenzij
0,4x 0,7 m, za polaganje ozemljitvenega traku,
zasipavanje z izkopanim materialom ali s pripeljanim
materialom z nizko specificno upornostjo

nabijanjem v plasteh po 0,2 m, ¢iS¢enje trase,
zasajanje trave, nakladanje viska materiala na
kamion in odvoz na deponijo z vsemi stroski

210

2.3

Kombiniran izkop v zemlji III kategorije dimenzij
0,4x 0,6 m, za polaganje ozemljitvenega traku,
zasipavanje z izkopanim materialom ali s pripeljanim
materialom z nizko specificno upornostjo

nabijanjem v plasteh po 0,2 m, ¢iS¢enje trase,
zasajanje trave, nakladanje viska materiala na
kamion in odvoz na deponijo z vsemi stroski

60

2.4

Kombiniran izkop v zemlji III kategorije dimenzij
0,4x 0,3 m, za polaganje ozemljitvenega traku,
zasipavanje z izkopanim materialom ali s pripeljanim
materialom z nizko specificno upornostjo

nabijanjem v plasteh po 0,2 m, ¢iS¢enje trase,
zasajanje trave, nakladanje viska materiala na
kamion in odvoz na deponijo z vsemi stroski

300

2.5

Ustrezne poglobitve jarka na spojih posameznih
ozemljitvenih sistemov

kompl.

2.6

Dobava humusa oziroma drugega materiala z nizko
specificno upornostjo, prevoz na objekt (ocenjeno)

m3

50

2.7

Izdelava geodetskega posnetka tras vodnikov
novega ozemljitvenega sistema, z oznacitvijo globine
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polaganja, lokacije spojev ter vnos v kataster
kompl. 1
2.8 | Priprava in nadzor del, transport
in projektantski nadzor
kompl. 1
2.9 | Morebitna dodatna in nepredvidena dela
v visini 10 % od nacrtovanih del - obracun
po dejanskih stroskih in potrjeni gradbeni
knjigi % 10
SKUPAJ EUR:

3. Skupna rekapitulacija izvedbe ozemljitev in strelovodne instalacije objekta

1. Elektromontazna dela in material

2. Gradbena dela

SKUPAJ EUR:

Stran 34/35



TEHNICNI PRIKAZI

TEHNICNI PRIKAZI

7E1.1.
7E1.2.
7E1.3.
7E1.4.
7E1.5.
7E1.6.
7E1.7.
7E1.8.
7E1.9.

Graficni prikaz zunanjega ozemljitvenega sistema, M 1:100
Nacrt ozemljitev - tloris kleti

Nacrt ozemljitev - tloris pritli¢ja

Nacrt ozemljitev — vzdolZni prerez (A-A)

Nacrt ozemljitev — precni prerez (D-D)

Jarki za polaganje ozemljitvenega vodnika

Strelovodna zascita objekta - tloris strehe

Strelovodna zascita objekta — severna fasada

Strelovodna zascita objekta — zahodna, vzhodna fasada

PRILOGE:

1. Meritev ozemljitvene upornosti na sredstvih st. 24470347
2. Porocilo o merjenju specificne upornosti zemlje
3. Porocilo o gostoti strel SKAT-20250905-91901-49

Stran 35/35




o=

N

599.76
Q YU L)

izpus mljitve, ozemljevanje

armature opornega zidu

Grafigni prikaz zunanjega ozemljitvenega sistema
L
Naziv gradnje: Vrsta dokumentacije: Stevilka natrta:
OSNOVNA OZEMLJTVENA MREZA, VRV E-Cu 95mm?* RTP 110/20 kV TRATA PZI 9039-7E1
° SPOJ OZEMLJITVE VRV/VRV. Cu (CADVE.D) Vrsta/naziv nadrta: Merilo: Stevilka risbe:
3/1. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:100 7E1 1
° SPOJ OZEMLJITVE VRV/VALJANEC, Cu/Inox (CADWELD) OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INSTALACIJA OBJEKTA ¢
Poobla¥&eni strokown jak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:
° SPOJ ODVODA STRELOVODNE INSTALACIJE NA OZEMLJTEV Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el.
Identifikacijska tevilkas Identifikacijska &tevilka: september 2025
O o  SPOJ KOVINSKIH MAS (OGRAJA, DROG,...) NA OZEMLJTVENO VRV E—-1624
_ Prostor za evidentiranje sprememb: Datum:

<:jg5%61
0002

\

/

=358.59 3\

)

OPOMBA:

NOV OZEMLJITVENI SISTEM SE NA VSEH STIENIH TOCKAH
POVEZE Z OBSTOJECIMI OZEMLJITVAMI OBMOCJA!

krak ozemljitve, E-Cu 95mm?,
na globini 60cm

navezava novih o i jekta
A 8 7 na obstoje¢ o itven sistem L
/\\/ ////
A \
) /f/ g\
\//\ /‘\ _;'/ / < /
\ //(/ \ / \
—
T 3 O
\/ ////,:/—/ o
\ = s 3.0
—
\ //
\ \*\\ \ ) T 3\0 1\
\ > //// navezava novih ozemljitey obj —
— \ N 3.0 \ na obstojec ozemlji stem pod Y
\ \ X DO g= /F/\’T 3.9 obstojeci tom
- = .
= ;
\ \ = 3.0
// |
e
- 3.0 osnovha ozemljitvena mreza
\ E-Cu 93mm?, pod novi ekti
g 3.0
— X 3.0 \ /
e e \ \o Y
WY N | \ Q, -
9 \ / \\ \\ -
1.0 2.5 \ IO\ A \ T
A " \ _—
\ — PR
3.0 ,T\i \\ — — ,) _
— ///”/ /\\‘ Sann \ ///
= IR —
e = e
—
— astalt
\ T K osnovna ozemljitvena mreza
’/ — } . . . - . .
< // E-Cu 95mm?Z, pod novimi objekti
3.0 =
. ///
//// ’ / “/ ) ‘/ / / f
\
— . \
.8 ) 1.  pbtenciakii ozemljitvepi obroc PN
obj 7 E-Cu 95mm?, na globini 20cm W N oust liit y )
N s . ; LN izpust qzemljitve, ozemljevanje
< potiencialni ozemljitveni obroc nova ograja X armature obornega zidu
objekta, E-Cu 95mm?Z, na glbbini 50 A $ c\ =
. . X p /
potencialni ozemljitveni obroc, 1m znotra \ \\\ /@ \ /
- ) \
31 575 ograje, E-Cu 95mm2, na globini 60cm \ O
//' navezava novih ozemljitev objekta
7. 4 e T
i potencialni ozemljitveni obroc, zunaj N na obstojec ozemljitven sistem
ograje, E-Cu 95mm?, na globini 60cm Q O v C
izpusti pzemljitve za ozemljevanje
nove kovinske ograje, na vsakem
) . i ) drygem stebru ograje (geometrija
izpust ozemljitve, ozem\{jevanje Q izpustov se prilagodi rastru ograje)
armature opornega zidu

LEGENDA:

OBSTOJECA OZEMLJTVENA MREZA, Rf VALJANEC RH1-30x3,5mm

=ZZ3\ \/
= -\\§\
\ N -
\\\\--'3':-"\ Q
poat \\\_\ —
N\ )
AN AN
AN
ANY
ANl
N\
falt \Q§\ (O
ds 10 N
\\\\\\\\\\\\%k\
\\\:\\\\\\\3\\
obstojec ozemljilni sistem objekta RP \\\\:\5\\\\
N
AN \\\
AN
N
NN
N
S\
N
i\\i\
NN \\\\\\
~ \\X\\\\\ B
\\\\\ \\\&:}\x
™ Y \\\\\\\ 4 @/’
0 = N -
2

L

O
Projektant:
B | Elektro Gorenjska d.d.
_* elekt ro Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj
7 core ankG SEKTOR INVESTICIJE ’:/
Sluzba za projektivo
Investitor Vsebina prikaza:
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ



AutoCAD SHX Text
358

AutoCAD SHX Text
359

AutoCAD SHX Text
115 150

AutoCAD SHX Text
449 450

AutoCAD SHX Text
115 150

AutoCAD SHX Text
449 400

AutoCAD SHX Text
122080 902392  TRATA - OIC

AutoCAD SHX Text
359.74

AutoCAD SHX Text
359.31

AutoCAD SHX Text
359.48

AutoCAD SHX Text
359.60

AutoCAD SHX Text
359.62

AutoCAD SHX Text
359.68

AutoCAD SHX Text
359.10

AutoCAD SHX Text
359.62

AutoCAD SHX Text
358.74

AutoCAD SHX Text
359.68

AutoCAD SHX Text
359.56

AutoCAD SHX Text
asfalt

AutoCAD SHX Text
asfalt

AutoCAD SHX Text
kolesarska steza

AutoCAD SHX Text
pločnik

AutoCAD SHX Text
kolesarska steza

AutoCAD SHX Text
pločnik

AutoCAD SHX Text
asfalt cesta

AutoCAD SHX Text
tlakovci

AutoCAD SHX Text
361/11

AutoCAD SHX Text
256/9

AutoCAD SHX Text
201/7

AutoCAD SHX Text
201/6

AutoCAD SHX Text
195/7

AutoCAD SHX Text
256/8

AutoCAD SHX Text
256/7

AutoCAD SHX Text
256/6

AutoCAD SHX Text
256/10

AutoCAD SHX Text
 358 

AutoCAD SHX Text
Žabnica

AutoCAD SHX Text
KI = 357,14

AutoCAD SHX Text
KV = 357,08

AutoCAD SHX Text
KI = 357,07

AutoCAD SHX Text
358.59

AutoCAD SHX Text
358.21

AutoCAD SHX Text
357.77

AutoCAD SHX Text
5001

AutoCAD SHX Text
359.76

AutoCAD SHX Text
6002

AutoCAD SHX Text
359.61

AutoCAD SHX Text
359.75

AutoCAD SHX Text
357.52

AutoCAD SHX Text
357.60

AutoCAD SHX Text
359.35

AutoCAD SHX Text
359.37

AutoCAD SHX Text
359.33

AutoCAD SHX Text
359.39

AutoCAD SHX Text
359.43

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
K.O. 2030 - SUHA

AutoCAD SHX Text
K.O. 2031 - GODEŠIČ

AutoCAD SHX Text
OSNOVNA OZEMLJITVENA MREŽA, VRV E-Cu 95mm² 

AutoCAD SHX Text
SPOJ OZEMLJITVE VRV/VRV, Cu (CADWELD)

AutoCAD SHX Text
SPOJ ODVODA STRELOVODNE INŠTALACIJE NA OZEMLJITEV

AutoCAD SHX Text
SPOJ KOVINSKIH MAS (OGRAJA, DROG,...) NA OZEMLJITVENO VRV

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:100

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
7E1.1

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
Grafični prikaz zunanjega ozemljitvenega sistema

AutoCAD SHX Text
SPOJ OZEMLJITVE VRV/VALJANEC, Cu/Inox (CADWELD)

AutoCAD SHX Text
OBSTOJEČA OZEMLJITVENA MREŽA, Rf VALJANEC RH1-30x3,5mm 


~
2 NOV PRIZIDEK—TRANSFORMATORJI x NOV PRIZIDEK-110 kV STIKALISCE a - 0BSTOJECE 2
55 28.45 - * > ' 16.25 ¥
P Ho : 10
44“”% 1690—@— 4:46 9.30 25%” n : n 16.15 n A
2 f . . - . .
A 18.65 AKX 9.05 A—AAH , 3.90 A — 12.00 A
! vertikala do AB 19 - -~ e
- : , ~
plosce nad kletjo\ X . =
izpust ozemljitve, E'Cu 95mm?, , e
vertikala do AB povezava na zbiraléng mrezo pod /f’/ - vertikdla do vrha objekta, -
ol | —® XN N : . ® h 9/ plosce nad kletjo e — - @ stropom —_ e <E-Cu 9%mm?2 (ozemljitev ostre3ja)
TRT =% —w = > = . =% ‘ =% A: = i -
C\!A< X O AVAVAYY S RRRELRRRRIRR] . . > > X s $ . . . . ] POA'ATA AT AV AAYY @ AVAVAYYY $ . . . . . R R > X 4 . .\\ . . DA ATATATS L AAYAYY @ AVAVAYY QA AYAYYY. 4 . . . " L(Nj.>< /
+ ® |rb e RS \ — & Y — [ = ® ’ E # 5 — 7 * g |0T0 P
. : \: X . Sk 2 temeljno ozemljilo, ; » T~L_izpust za ozemljitev lestve,
| \‘I 2 ) ) ) B izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, E-Cu 95mm?2 ! | CEICU 95mm?
| L i ] s, s \ N U IE
I ’ KABELSKI RAZYOD 2 osnovna ozemljitvena mreza, ' ‘ g i R IA ~ 1@
= | op— 53— 80—+ E-Cu 95mm? 2 10% |
o~ ~
. . il o
vertikala dq izpusta vertikalalna szust za ozemljitev N [ @ Te i X4 T T
$ —3,20 ozemljitve y TR prostoru zbiral¢nega gbrpca v TR prostoru, \ozerpl] itvena gbiralcna g S RS
vertikala na izplist za ozemljitev _ E-Cu 95mm!? 1 . g mreza (Cu, 40x5mm) = * .\[g g
344 ¥ 130 ¥ 130 ¥ zbiralénega obroca v TR prostoru, yartikalg do AB 130 ¥ 33 ! | /vervtlkala do AB na stropu kleti vertikala do AB i‘:' zy —F——— e - o
N ® » / I h o » E-Cu95mm? » » /plasce nag kletIJOI h 3 / \ plosce nad kletjo = plos¢e nad kletjo ‘ & I | -
=3 R S R R TRXEX . . . ) gy T — s ST~ (SOOI ITe ~ § _ JAESToniT e G3SpRATTOToRIROTITAN [ BEGOTY AUt OO T ™ SOReTetT _¥ izpust ozemljitve, E-Cu 95mjn? : S = |
a ~ ® ® —?—_ R e e ey — :i: _________ JF ____________ "w T s : ‘? b pavezava ha zbiraléno mreri[fpod izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, ** o g LODPRIINASSOTO) _ODPRTINA47O7TO |
. T ) ) . . 2T RS . ! . : f | stia’opom | povezava na zbiraléno mrezo pod g T N
| ‘ stropom 225 ] S
| | - B T S |s
3 2 3 || ' ' &S CABELS RRADD s KLET - KABELSKI PROSTOR TI1T
T o 2‘ @ & — vertikala dolAB 3 ‘T avegzaya novih oze ljif_ev objekta 8759 m?
1,25 |(d:t:) 1,25 (d.t.) 1,25 (d.t) 1,25 (d.t.) 1,25 (d.t.) 2 ; loite nhd Aletio | fa obstojec ozemuifnvin;i{tem pod 59 m o
‘ ‘ ‘ vertikale nalizpust za vertikalé na izpust za . W /' obstjetim objektom | _ bet. tlak + protipragni premaz +-3,01
N | \ ozemljitev TR, ‘E-Cu 95mm? . ozemljitev TR; E-Cu 95mm? . By . | NI
g; : : [ ; : ] i ! = povezave osfovne ozeW. | NE
| o \[/ s\ |/ 8 S V] s I /g ! ;k akio AR Q{na temeljno pzemljilo, E-Cu 95mm? ; O S _ I
o ' <V < < < \/as /o et vertikala do ® —— % 1.20 * " ODPRTINA 530770 ODPRTINA 470770 ' :
g ‘ ¢ i ® 1% S /T\ ¢ g A ¢ 1% S = * 1% \4.}3 g * 1% plos¢e nad kletjo : vertikala do AB W = | | T
T S S S NES S = . C = k oS | |
| : 2 / -\ 2 [\ S = -\ = = izpust ozemljitve, E-Cu 95min?, © plosce nad kletjo £ £ I R S S ]
N d L. P v ~ ~ uEXY
8; . , pogveza va na zbiralcno mgrez pod fzpust cifzemljitve, E-Cu 95mm2, z —
B R ! < < TN steoporn E pdvezava ha zbiraléno mrezo pod R | e , i =N
yertikala do-vrha pozarne vertikale na izpust za S vejtikala do . vrhapozarne vertikale na izpustza /0 vertikata do yrha poZarne | : e e I B I 3x1i 5, h7100 “
ikala do vrha poz ikale'na i = aitikala do vrha poz ikale na i 0,5% kala do yrh stropom R . - 0
./ stene, [E-Cu 95mm? . ogemtjitev TR,.E-Cu-95mm? Q \/ sg>gne, E-Cu 95mm?*- 5 ozemljitev TR, E{Cu;95mm? \k stene, F-Cu 95mm? 2 e PREDPROSTOR /STOPNISCE [L : et L
- . - . X i ot ok o 4 Lo
§ | T 8 ‘ = ‘ - o = B ‘ OLJINI LOVILNI BAZEN _ g ‘$ -3,61 o 2 = P 16,66 m2 POZARNO ZATESNJENO! <
| ‘ g ‘ UN), ‘ l ‘ l L(Ni ‘ 20,90 mJ $ ‘ ! g % E/3\K4U7MULZATORLJI ___________bei _t|<¥j_pr5ﬁf2_ $—3,01 .
= e s —— L —— | -30 | sl ATTTT T 0 L s
B = o ’ S ‘ / | 7
SYNLIERN . . . ; . . . . . 1 ! e L e s L : . . : b Y alaygiavaata e a0 s a2 — Lt | - ® —P— 5 23 mz
S ® ® ' _48—______atif[______s—______jt___‘ﬁ___ﬁ;f___ % ] { z - ~ = |keoat O R )
-2,75 FP¥vertikala do ¥rha objekta, 270 326 = e e <\ LT T T 111 A bet. tlak+premaz
S = -— - 2 ii 3 e I [E D ~ [ I e
ES) .\\ s 8 r T E-Cu 95nJ:m (ozemljitev ostrag@ja) % A O e — T T T T T .
~ L : | . . . . : b XXX *_b_ . : R ! Sl i ——————— b "1’ T m g;T
~ PN @ \+ @ @- p L d T e S ————— e . ;HI/I — g—’ [f— TEN
1. potencialni ozemljitvlni obro¢ objekta, \\\ PVC @16 O, | = 7, 39m , 2% —) NES NI = o plggi’:l;zlj 510685 /‘ - l + T HERR S R } }
E-Cu 95mm?, na globini 20cm ] N .. X K L1 —|+% | | obstoje¢ ozemljitven sistem
® izpUst ozemljitve,| E-Cu 95mm Il N .
? ? ? ovezava na zbiralcho mrezo pod » INF L H objekta RP
2. potencialni ozemljitveni obroc objekta, stropom LN L
E-Cu 95mm?Z, na globini 50cm . P
25 ‘ 204 ® —® 9 10 20 20 .10
+— 14.47 # .50+ 3.38 §B 41%5 42V5 8.80 QAE: A 4;0 3.50 4V26V SAvYi 4"%’ 16x.28=4.48 # 1.80 A 2.05 HAF
f 14.72 2 418 : TV(A)V : 9.30 : =+ ‘ 5.46 | J—110# : 767 f—1.50——— 57
¥ 19.00 — 9.35 o 16.30 az

TLORIS KLE T

LEG E N DA: Projektant:
B | Elektro Gorenjska d.d.
_4 elekt ro Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj
osnovna ozemljitvena mreza E-Cu 95mm?2 ) core ankG SEKTOR INVESTICIE
SluZba za projektivo
- temel]no Ozeml-]]lo E-Cu 95mm? Investitor Vsebina prikaza:
obstojeca ozemljitvena mreza, Rf valjanec RH1-30x3,5mm E',‘.EﬂReagr?oﬁN‘?a}fAko%g KRANJ NaZrt ozemljitev — Hloris Kleti
. SpOj ozemljitvene CU VrV'i (Cadweld) Naziv gradnje: Vrsta dokumentacije: Stevilka narta:
. .. . . . . . . RTP 110/20 kV TRATA -
O spoj ozemljitvene Cu vrvi in Cu zbiralke ali valjanca, krizna sponka valjanec/vodnik / PZI 9039—-7E1
3 i Vrsta/naziv nagrta: Merilo: Stevilka risbe:
o spoj odvoda strelovoda na ozemljitev 3/1. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:50 JE1.0
ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (vertikalna postavitev) OZEMLITVE IN_STRELOVODNA INSTALACIJA CRJEKTA
Pooblasteni strokovnjak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:
ss : : : Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el.
ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5Smm (horizontalna postavitev) Identifikacijska §tevi|kq:E 1624 Identifikacijska &tevilka: september 2025
o spoj kovinskih mas na ozemljitev (privijaceno ali privarjeno) ¥ B ——— —



AutoCAD SHX Text
Načrt ozemljitev - tloris kleti

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
TLORIS KLETI

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
7E1.2

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
-3,01

AutoCAD SHX Text
0,5%

AutoCAD SHX Text
0,5%

AutoCAD SHX Text
OLJNI LOVILNI BAZEN

AutoCAD SHX Text
20,90 m3

AutoCAD SHX Text
1%

AutoCAD SHX Text
PVC  125

AutoCAD SHX Text
PVC  125

AutoCAD SHX Text
1%

AutoCAD SHX Text
1%

AutoCAD SHX Text
1%

AutoCAD SHX Text
-3,61

AutoCAD SHX Text
-3,20

AutoCAD SHX Text
PVC  160, l=7,35m, 2%

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
-2,45

AutoCAD SHX Text
-2,75

AutoCAD SHX Text
-2,45

AutoCAD SHX Text
-1,25 (d.t.)

AutoCAD SHX Text
10%

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
P.V1

AutoCAD SHX Text
SKLADIŠČE

AutoCAD SHX Text
5,23 m2

AutoCAD SHX Text
bet. tlak+premaz

AutoCAD SHX Text
PREDPROSTOR/STOPNIŠČE

AutoCAD SHX Text
16,66 m2

AutoCAD SHX Text
bet. tlak + premaz

AutoCAD SHX Text
-3,01

AutoCAD SHX Text
-3,01

AutoCAD SHX Text
-3,01

AutoCAD SHX Text
-3,01

AutoCAD SHX Text
200/53, v.p. 217

AutoCAD SHX Text
KLET - KABELSKI PROSTOR

AutoCAD SHX Text
87,59 m2

AutoCAD SHX Text
bet. tlak + protiprašni premaz

AutoCAD SHX Text
AKUMULATORJI

AutoCAD SHX Text
8,47 m2

AutoCAD SHX Text
bet. tlak + premaz

AutoCAD SHX Text
KABELSKI RAZVOD 1

AutoCAD SHX Text
KABELSKI RAZVOD 2


AT
S

A< o AT

~N

- AT

o

>

o~

o ~

™

AT
o)
<
o

o

o

e

SN

A< M AT
~
o
AT

1.80

6.60

2 NOV PRIZIDEK—TRANSFORMATORJI a NOV PRIZIDEK-110 kV STIKALISCE a OBSTOJECE 2
+-58+ 18.85 + 9.60 x 16.25 A— 61—
25 20 25 .29 25 20 20 20
A 15.20 A 3.00 A+ 4:4(; X 8.80 X A:Ag # 3.90 A 12.00 +K 4%“
.20 . . :
A 5.10 A 1.60 A 1.60 A 1.90 A 1.60 A A 1.60 A 2.80 A—110— 10.35 4V254V 1.59 + 1.61 + 2.10 + 1.61 + 2.54 + 1.61 + 2.54 + 1.61 + 1.59 A
,_ _________________________________________________________________________________________________________________________________________ _| AT
| vertikale iz temeljnega ozemljila | >
I do AB plo3ce podesta, E-Cu 95mm? Cu zbiralka 40x5mm (obroc) v dvojnem L )
- vertikala do vrha objekta,
I podu TK prostora, na visini 15cm i = —
| » PREZ. RESETKA 160x100 PREZ. RESETKA 160x100 PREZ. RESETKA 160x100 PREZ. RESETKA 160x100 | | ¥ E-Cu|95mm? (gzeWﬂytev@streSJa)
| [ ] | [] T ® | | | ® 3 X X S
| — £ =% 2 [ | I |
I l u’zzu 12 (72 ) / g w0 . X I
| oo 0 1 7 ] T & = I
. : Lo
I ozemljitvena mreza v AB plosci ozemljitvena mreza v AB plosci ~$» +0,35 '{ ! I_bL I ~
| na podestu, E-Cu 95mm? RAZVODNI HODNIK nad kletjo, E-Cu 95mm? I Iigpust ozemljitve, E-Cu@5Smm?, ozemljitev lestve
I Hovezava na Cu zbiralk& El K I
I : I
I
8 L t = ng SNy
I Cu zbiralka 40x5mm, =1,5m, na «$» iO’OO TK PROSTOR ELES ) ) : :] T ! e e L e e o 1 ivg
| sTem’ pod podestom, na visini 2,5m _ . £ T B N~
I 22 22 2222 22 2 22 .22 .22 igpust ozemljitve, E-Cu 5 X : =Jot1. | .=Jo2.].=J03. |.=J04. | .=005.].=d06.|.=007.].=008.|.=009. | =010, | .=ut1. | .=o12. | =013 | =04 | L=uts . | L=dte | =017l | L =uts g
| 2.68 ':; ':, 1.00 I I I I . 80 ,I'; 4 338 4 ,I'; ,I'; ,I'; ,I" 135 -)" < I:Qgezava na Cu Zb]ralkdv L | ° ol o of o of o o | o of o of o of o ol o ol o of o of o ol o of o ol o of o ol o of o ol E %
| ki j"«-—) = / 1 L’V_*-."IO . I.'70_ 20 . . T . . L 1 I I S 3 -
| X 3 d. @ ol ‘ * * 225 ' = I I BEx
| ﬂ. S T | [ ODPRT‘NA3@_._____0_.0__0.______.__.___1 ODPRTINAKTOTO_ - — ] —— - ——4 — SRg L
I 3% \izpust oﬂuemljitIv:g, E-Cu"u95mm123,’G * \izpust ozeml"iitve, Etu 95ﬁIIm2, 130 + 302 T S 110 KV STIKALISCE : S SEKTOR 1 SEKTOR 2 mEs S
| povezava na Cu zbiralko . .. povezava na Cu zbiralko izpust ozemljitve, E-Cu 95mm? | T
izpust ozemljitve, E-Cu 95mm? - &
: povezava na Cu zbiralko povezava na Cu zbiralko T : KOGMANDNI PROSTOR STIKALISCE SERS
= . Lo [N}
| g I & | 7,13 m2 60,00 m2 //////
: Ozemljitvena Zbiraléna NADSTREéEK - TRI NADSTRESEK - TRZ T ,g $ S; : d\?’@jnI%OdgdntIStOt. gum epoxy tlok
mreza (Cu, 40x5mm) na + i 10,00 > =
I - ’ | +0,00
| stenah TR prostora 2 ‘ ot nl $ 8
| I\‘ . I\‘ . S ’I ! | SEKTOR 4 SEKTOR 3 = 9 x
| I il B 2 = - 5 - | = == == = == == = :
I izpust za ozemljitev TR izpust za ozemljitev TR [ ’ T ozemljitvena mrlkza v AB plosci I i i % e
| - nad kletjo, E-Cu-95mm? : =NK4G21 | |
I + 8 . . . . 1 | . + I ODEIIIEES@_.______.__-______.__.___l ODFEN&gOﬂ___________________I
: ) ¢ litev TR : — + | - T : =NK,]ILR Tou36 | =035 | T=u34 | =033 =032 | T=u3t | =030 | =029 | T=u28 | T=u27 | T=s2e | =025 | T=u2a | =023 T=u22 7| T=u2t | T=a20 7| =019 |
izpust za ozemljitev g y
I N & I 8 g I |"l\j | o o I gAT
| iz i 8 ikala do vrha po? I g '=tEd da posarif | 5 = o Eirss >
pust za ozemljitev TR - vertikala do vrha pozarne - NVEer O VIiga pozarn . Tel T Eaneg o%
| . t liitve. E-Cu 95mm?2 stene, E-Cu 95mm? |sI ene, E-Cu 95gm? = VERIZNO QVIGALO © | II4II(; ) (g N
: izpust ozem JCI vel,). - “l(.l m‘ s © = ~ . 0 ; + ,I, nosilnost 1600 kg T _NE/:NHR $ 10,00 . 'mm'?kq . 3
povezava na Cu zbiralko ., - - . . b - - — - . <~
2 S o 1 T ; o = o o i i ] g v ix u
| vertikala do vrha pofarne T | 7 ”W“ﬁﬂggigiﬁm/ i - F i ”W“ﬁﬁggigimm; i@ 2 L) E 2 | PREDPROSTOR /STOPNISCE
stene, E-Cu 95mm? * [~ S — o | S R o\ | 5455 I ~ 19 = I . — o
| @ @ & @ @ @ ; | R 1936 m2 . q
: - i - ! ! - ‘|' A =ND1LR epoxy tlak $i0,00 !
0 5 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s00000 T T e 80000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000sssecssssssssssccessfNocscccsosscsossse B T % § : * ‘-\ = I [~
I - & - - I = - = o el\e =TK €-+0,00
| I DVIZNA MREZNA ROLO VRATA T DVIZNAMREZNA ROLO VRATA I ||| fertkala & vrha obfjekta, - il N6 o = @)
| R L Sr—1 N "€u 95mn¥ (ozemljitey ostresja) | g I IR re 4 +0,00
| T T —— " ——  ——ROLODVIMAVRATA. = L ' ! ! = : — \e S
| N 1 | i - | I ] a ] . | i NEEN N
I I i :
| i $ £0.00 | i PODEST TRANSFORMATOR
| 0 LY, | 00 3,50 m2 $ 100 4,78 m2
L - - - - >l ) N epoy ok 40,00 o h epoxy tlak
10
%380 A+ 8.50 A+ %8 A+ 8.50 A+ .5%{*25 2.60 # 4.60 #.35¢—110—+.65 142 " 5.51 # 1104 1.89 # 1.61 # 1.89 W/IOI/ B1—F 1.465 " # 1.50 # 6205%%
e f 9.00 S 9.00 ¥ IIV) ¥ 8.80 “25” ¥ 3.50 I 7.85 s 1.80 o 2.05 A AA—1.20—H
. . 20
+ .58+ 18.85 £ 9.45 a8 16.40 X

LEGENDA:

osnovna ozemljitvena mreza E-Cu 95mm?2

temeljno ozemljilo E-Cu 95mm?

obstojeca ozemljitvena mreza, Rf valjanec RH1-30x3,5mm

spoj ozemljitvene Cu vrvi (Cadweld)

spoj ozemljitvene Cu vrvi in Cu zbiralke ali valjanca, krizna sponka valjanec/vodnik

spoj odvoda strelovoda na ozemljitev

ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (vertikalna postavitev)

ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (horizontalna postavitev)

spoj kovinskih mas na ozemljitev (privijaceno ali privarjeno)

TLORIS PRITLICJA

Projektant:
| Elektro Gorenjska d.d.
_* elekt ro Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj
7 Gore nJSkG SEKTOR INVESTICIJE

Sluzba za projektivo

Investitor

ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

Vsebina prikaza:
Na&rt ozemljitev — tloris pritlitja

Naziv gradnje:

Vrsta dokumentacije:

Stevilka natrta:

RTP 110/20 kv TRATA PZI 9039-7E1
Vrsta/naziv na&rta: Merilo: Stevilka risbe:
3/1. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:50 7E1.3

OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INSTALACIJA OBJEKTA

Pooblas&eni strokovnjak:

Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el.

Projektant sodelavec:

Identifikacijska &tevilka:

E—-1624

Identifikacijska &tevilka:

Datum izdelave risbe:

september 2025

Prostor za evidentiranje sprememb:

Datum:



AutoCAD SHX Text
Načrt ozemljitev - tloris pritličja

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
TLORIS PRITLIČJA

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
+0,20

AutoCAD SHX Text
+0,20

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
+0,35

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
RV1

AutoCAD SHX Text
VH1

AutoCAD SHX Text
P.V2

AutoCAD SHX Text
VH2

AutoCAD SHX Text
VH3

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMATOR

AutoCAD SHX Text
4,78 m2

AutoCAD SHX Text
epoxy tlak

AutoCAD SHX Text
1U

AutoCAD SHX Text
1V

AutoCAD SHX Text
1W

AutoCAD SHX Text
2W

AutoCAD SHX Text
2V

AutoCAD SHX Text
2U

AutoCAD SHX Text
2N

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
4,21 m2

AutoCAD SHX Text
keramika

AutoCAD SHX Text
KOMANDNI PROSTOR

AutoCAD SHX Text
27,13 m2

AutoCAD SHX Text
dvojni pod+antistat. guma

AutoCAD SHX Text
DOSTOPNA RAMPA

AutoCAD SHX Text
7,51 m2

AutoCAD SHX Text
epoxy tlak

AutoCAD SHX Text
STIKALIŠČE

AutoCAD SHX Text
60,00 m2

AutoCAD SHX Text
epoxy tlak

AutoCAD SHX Text
PREDPROSTOR/STOPNIŠČE

AutoCAD SHX Text
19,36 m2

AutoCAD SHX Text
epoxy tlak

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
%%P0,00

AutoCAD SHX Text
-1,00

AutoCAD SHX Text
PODEST

AutoCAD SHX Text
3,50 m2

AutoCAD SHX Text
epoxy tlak

AutoCAD SHX Text
%%P0,00

AutoCAD SHX Text
7E1.3

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA

AutoCAD SHX Text
110 kV STIKALIŠČE

AutoCAD SHX Text
RAZVODNI HODNIK

AutoCAD SHX Text
NADSTREŠEK - TR1

AutoCAD SHX Text
NADSTREŠEK - TR2

AutoCAD SHX Text
TK PROSTOR ELES


71.25
7.08

7
71

71

27.28

B0 A A A

NOV PRIZIDEK—-TRANSFORMATORI

# NOV PRIZIDEK-110 kV STIKALISCE F # OBSTOJECE

A+ 29.50 F—F 16.86 -
A+ 19.50 A+ 10.00 A+
+—.70—+ 1.95 A+ 1.95 A+ 1.55 A+ 1.55 A+ 1.55 A+ 1.55 A+ 1.95 A+ 1.95 A+ 1.95 A+ 1.55 1.55 # 1.55 A= 70—+ 1.40 # 1.40 # 1.40 # 1.40 # 1.40 # 1.40 A—110—

ozemljitev kovinske

ozemljitev kovinske

ozemljitev kovinske

(]
(-
(-

+ traverze—3.39 # 1.30 # 1.30 £ 3.02 * & traverze—3.39 # 1.30 £ 1.30 3.02—um$gi | B 2 ozemljitev ostresja GIS prostora
"1 (diagonalno
= Sl o )
* 1.10 *—.90
1.60 * 5.60 * 180 —Fas T OF
T A+ VERIZNO DVIGALO | i
8 nosilnost 1600 kg N
2 0 L ) L n I
7 7 7 7 I
;T ;T R 3 ‘ l'\_‘ A e e e e e e e e e e e e e e e P e e e e e e e e e e e e P e e e e P e e e e e e e e e e e e e e e e P e e e e e e e e e e e e e P e e e P e M e e e N N T
= - - ) S ) ) T MK PLOSCE PLOCEVINA MK PLOSCE PLOCEVINA
— — ! 0 SR : K ‘ i) FARMACELL
T’ .?‘ IPE 300 IPE 300 IPE 300 IPE-30( PE 300 i IPE 300
|
. |
|
. 2.32 2 2 2.00 : 2.32 ¥ 2 2.20 .T i
10,80 | ]!
ozemljitvena zbiralcna mreza (Cu, 40x5mm) ozemljitvena zbiralcna mreza (Cu, 40x5mm) § = 3,
na stenah TR prostora na stenah TR prostora 3 i% . ok
w ! ; 20KV stikalisce —
s A = NS 0 G B
o o w
(@] (@]
< < 4
: : & 3
75— TS5 .75 N
izZpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, izZpust ozemljitve, E-Cu 95mm?,
povezava na Cu zbiralko A—1.00 hvezava na Cu zbiralko
I izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, & 3" izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, + 100 L +1.00 +1.00
- o ‘/povezava na Cu zbiralko ° o /povezava na Cu zbiralko NS I g? A
+ U, 40 +U. 40 N
; b | - b J 25 20 ozemljitvena mreZa v AB plosci -
" = = E - 40— 1.70———f— _ \ o
‘ SF R ‘ 010 SF 1+0,00=358,68 /nad kletjo, E-Cu 95mm? : 8 =
‘ X X o | } N =
. ; » ) : ; . = — | = §
: izpusti za.ozemljitev. TR f160.070 + - om0 1ZpuUsti za ozemljitev. TR \ozerplptvena zblralcqa ‘ izpusti ozemljitve, U 95mm2; P 1l SNC
Y izpusti ozemljitve, E-Cu 95mm?, > oo | S
' : : N% povezave na Cu zbiralé¢no mrezZo || vertikale do AB plosce nad kletjo, B o
L 4 ® ® | ® , E-Cu 95mm? I
: Cu zbiralka 40x5mm, =6.8m, na i |
teni pod i vodenj M H
vertikala na izpust za ozemljitev sten pod omarami vodenja M o & 2 Q;
zbiral¢nega obroca v TR prostoru, S sy o e b e e 0, o Ty T T T C o G s S n A g st e, \ NG
E-Cu 95mm? C\)
: ;i& - - st za ozemljitev ?
l AL L Ca v TR prostoru, _361 temeljno ozemljilo,
N N
o/ s .
osnovna ozemljitvena mreza, T [ R 4
E-Cu 95mm? K %
| povezave osnovne ozemljitvene mreze
osnovna ozemljitvena mreza, na temeljno ozemljilo, E-Cu 95mm?
.50 30 30 .50 .50 230 .25 E-Cu 95mm? 25 .20 .20 20 15
A—F 315 A—A 1.77 A—A 3.48 A—A 315 A—A 1.67 #-.50# 3.8 5 41%6 + 8.80 A 1.55 A A—.65—AHF 1.25 At 12.00 4V26V4V
# 18.90 41%6 9.30 # 1.75 # 1465 —F

LEGENDA:

osnovna ozemljitvena mreza E-Cu 95mm?

——————— temeljno ozemljilo E-Cu 95mm?
obstojeca ozemljitvena mreza, Rf valjanec RH1-30x3,5mm
) spoj ozemljitvene Cu vrvi (Cadweld)
O spoj ozemljitvene Cu vrvi in Cu zbiralke ali valjanca, krizna sponka valjanec/vodnik
spoj odvoda strelovoda na ozemljitev

ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (vertikalna postavitev)

ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (horizontalna postavitev)

o spoj kovinskih mas na ozemljitev (privijaceno ali privarjeno)

PREREZ A—A

Projektant:

Y
4 elektro
J eoren Jska
Investitor

Elektro Gorenjska d.d.

Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

SEKTOR INVESTICIE
Sluzba za projektivo

ELEKTRO GORENJSKA, d.d.
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

Vsebina prikaza:

Na&rt ozemljitev — vzdolZni prerez (A—A)

Naziv gradnje:

Vrsta dokumentacije:

Stevilka nairta:

RTP 110/20 kV TRATA PZI 9039-7E1
Vrsta/naziv nadrta: Merilo: Stevilka risbe:
3/1. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:50 7E1 4
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INSTALACWA OBJEKTA :
Pooblas&eni strokovnjak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:
Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el. tember 2025
Identifikacijska 3tevilka: Identifikacijska 3tevilka: September
E—1624

Prostor za evidentiranje sprememb:

Datum:



AutoCAD SHX Text
Načrt ozemljitev - vzdolžni prerez (A-A)

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
PREREZ A-A

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
0,5%

AutoCAD SHX Text
-1,25

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
-2,45

AutoCAD SHX Text
-0,10

AutoCAD SHX Text
-3,61

AutoCAD SHX Text
+7,25

AutoCAD SHX Text
%%p0,00=358,68

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
+1,00

AutoCAD SHX Text
-3,13

AutoCAD SHX Text
-4,15

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
-1,25

AutoCAD SHX Text
-3,20

AutoCAD SHX Text
-2,75

AutoCAD SHX Text
+2,82

AutoCAD SHX Text
-2,01

AutoCAD SHX Text
+1,00

AutoCAD SHX Text
-3,13

AutoCAD SHX Text
7E1.4

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA


10.81

LEGENDA:

osnovna ozemljitvena mreza E-Cu 95mm?2

— . —— ——  — temeljno ozemljilo E-Cu 95mm?

¢ 12.29 ¢
7 . 7
.20 .30 .25 obstojeca ozemljitvena mreza, Rf valjanec RH1-30x3,5mm
+ 1.83 i .80 A+ 2.90 A—+—1.01—F . . .
®) spoj ozemljitvene Cu vrvi (Cadweld)
(] spoj ozemljitvene Cu vrvi in Cu zbiralke ali valjanca, krizna
~ sponka valjanec/vodnik
spoj odvoda strelovoda na ozemljitev
ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (vertikalna postavitev)
ozemljitvena zbiralka Cu 40x 5mm (horizontalna postavitev)
o spoj kovinskih mas na ozemljitev (privijaceno ali privarjeno)
rs]
~
+/,950
+7,25 o
N } | ! % ok
HOP 100/100/3 \.ozemljitev kovinske S
traverze N
B
(@]
<
=
= -~
=
O
I
<C
|_
&
=
QS | \izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, |
< povezava na Cu zbiralko § ozemljitvena mreza vAB plosci
= = | na podestu, E-Cu 95mm?
© >N o0 N-?
o N i
= . M~
< ;3, )0
S ozemljitvena zbiraléna 3 )
= mreza (Cu, 40x5mm) na & _ T B : : : : T
stenah TR prostora i P NS
L & = '
§ Cu zbiralka 40x5mm, l=1,5m, =
1.00 : na steni na visini 2,5m —
) N izpust jozemljitve, E-Cu 95mmg, R
+—.75 izpust ozemljitve, E-Cu 95mm?, v 75l povezava na Cu zbiralko F N
— 504 povezava na Cu zbiralko A
: I
| 5.25 N i , _ _ izpust jozemljitve, E-Cu 95mm,
(7 = TV, %0 povezava na Cu zbiralko 1. potencialni ozemljitveni obro¢ objekta,
N i S ¥ _—T E-Cu95mm?, na globini 20cm
N +0.00 P ; ;O.]O ! 10,12 -
e >
% izpusti za ozemljjtev TR : lu- N 2. potencialni ozemljitveni obroc objekta,
s . T | E-Cu95mm2, na globini 50cm
ﬁ_’
o
)
Vo y | LZOV ’VZOV & > —_—
O 2.10 AA—1.00—~ M vertikale doAB plos¢ethad kletjo,
- 2
povezave osnovne ozemljitvene mreze E-Cu 95mm
na temeljno ozemljilo, E-Cu 95mm? Projektant:
i 11 | Elektro G jska d.d.
E??ueg;r?]rzzzeml']]lo’ —3 20_ _4 elekt rQ UI? Mric;kao\l;zzj:o:a 3a, Kranj
/ N N ) GorenJSkG SEKTOR INVESTICUE
s : 2 $ : | % N J Sluzba za projektivo
____________________________ J'_ i?iv N Investitor Vsebina prikaza:
Z N % N ELEKTRO GORENJSKA, d.d. Na¥rt ozemljitev — preni prerez (D-D)
< % Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ
) ‘ Naziv gradnje: Vrsta dokumentacije: Stevilka nadrta:
osnovna ozemljitvena mreza, RTP 110/20 kv TRATA PZI 9039-7E1
A0 .10 .05 09 E-Cu 95mm?
4V4V AVAV 555 MW AV 290 AV MW Vrsta/naziv natrta: Merilo: Stevilka risbe:
.30 30 95 3/1. NASRT S PODROGJA ELEKTROTEHNIKE, 1:50 7E1.5
+ 6.05 §a 3.45 i OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INSTALACIWA OBJEKTA .
05 10 Pooblas&eni strokovnjak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:
% 9.45 : v Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el.
7 ' 7 Identifikacijska stevilka:E_ 1624 Identifikacijska &tevilka: september 2025
Prostor za evidentiranje sprememb: Datum:



AutoCAD SHX Text
Načrt ozemljitev - prečni prerez (D-D)

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
PREREZ D-D

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
+0,45

AutoCAD SHX Text
+7,25

AutoCAD SHX Text
+10,81

AutoCAD SHX Text
-3,64

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
+3,00

AutoCAD SHX Text
-3,20

AutoCAD SHX Text
%%p0,00

AutoCAD SHX Text
+7,50

AutoCAD SHX Text
-1,25

AutoCAD SHX Text
+0,12

AutoCAD SHX Text
7E1.5

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA


|IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE
OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 60cm

|IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE
OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 50cm

|IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE

OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 20cm

Jhd

40
60
/0

40

40

LEGENDA

4

3
2

cesti&ge (asfalt, kocke) ali
druge povrdine (humus)

zasip z izkopanim materialom

zasip z izkopanim materialom ali
pripeljanim materialom z nizko specifi¢no
upornostjo

ozemljitvena vrv E—=Cu 95mm?

X IR

30

20

%)
)
I 2 A
o
™M
(@)
1 » N
(a]
ip]
(@)
NG, 1 N N
I 40 1
Projektant:
B | Elektro Gorenjska d.d.
_4 elektro UI. Mirka Vadnova 3a, Kranj
7 Gore nJSkO SEKTOR INVESTICIE
SluZba za projektivo
Investitor Vsebina prikaza:
ELEKTRO GORENJSKA, d.d. Jarki za polaganje ozemljitvenega vodnika
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ
Naziv gradnje: Vrsta dokumentacije: Stevilka narta:
RTP 110/20 kV TRATA P7| 9039—7E1
Vrsta/naziv nagrta: Merilo: Stevilka risbe:
3/1. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:10 7E1 6
OZEMUJITVE IN STRELOVODNA INSTALACIJA OBJEKTA )
Pooblas&eni strokovnjak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:
Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el. tember 2025
Identifikacijska Stevilka: Identifikacijska Ztevilka: sepiember
E—-1624
Prostor za evidentiranje sprememb: Datum:



AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
zasip z izkopanim materialom ali

AutoCAD SHX Text
cestišče (asfalt, kocke) ali

AutoCAD SHX Text
LEGENDA :

AutoCAD SHX Text
druge površine (humus)

AutoCAD SHX Text
ozemljitvena vrv E-Cu 95mm²

AutoCAD SHX Text
IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 60cm

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
pripeljanim materialom z nizko specifično

AutoCAD SHX Text
upornostjo

AutoCAD SHX Text
zasip z izkopanim materialom

AutoCAD SHX Text
IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 50cm

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
IZVEDBA JARKA ZA POLAGANJE

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVENEGA VODA NA GLOBINI 20cm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Jarki za polaganje ozemljitvenega vodnika

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
7E1.6

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA


l/povezava na ozemljitev I/povezava na ozemljitev /

objekta objekta " povezava na ozemljitev
povezava na ozemljitev k objekta
\/objekta
odvodni sistem Al @8 mm odvodni sistem Al @8 mm odvodni sistem Al 8 mm odvodni sistem Al @8 mm '
.\ — — = \ /
| ¥ i i 7l
! T Lk q T
N lovilnal palica Al @10 mm, H =/0,7 m advodnj sistemn AUGS i l\\l vilna palica AU@10 mm, HE= 0,7 m otivbdnil ststerh Al 24 ron i\ ovilnd palica Al @10 mm, H 5 0,7/m odivbdnil sistem Al P8 mm L
& A e ) 1 HEQEERNER NN NN NN O e ) iNE NN HEgEERNER INEREEERERRRE TThéaarsbdi T LTTTUTTITELCTTUTT ITT TTITTLTT T T T T TTITTITT T TELELTY T
[ T: . Pa) merilni spoj
er|1lr1 poj merilni spoj M.M.8 "
M.M.10 | povezava na ozemljitev .
odvodni sistem AL@8 mm |11 i objekta (obstojece) poyezava = oz.erpl_ntev
| ; — | Vpovezava na ozemljitev objekta (obstojece)
na zgornji stren objekta (obstojece
) ( jece) . lovilna palica AL@10 mm, H=0,7m . lovilna palica AL@10 mm, H=0,7 m
o . » J/ (obstojece) - . \ § (obstojece)
g sistem ALS ’ 4 sstem ALloB !
lbvilna balical LOP2 5./ Al @16/10 mm odvodni sistem AL@8 mm . odvodni sistem Al|/@8 mm .
atit pIed) b} stoiece jece
H < 2,5m, 5 podstaykbm LOP_P16A (0bstojece) [ (obstojece)
zoliran strelovodni|vedhik ISVH|2,0m __.-_.______--_.______.-_.______.__.__:4_ 0 ) N O Ay S ) O e A s A S i -
merilhi|spoj . . I
M 'E merilni spoj I
VLT W.M.4
(obstojece) obstojede I
|
dvodni sistem Al @8 mn N._odvadni sistem| Al @8/mm N\\_odvodni sistem Al|@8 mm I
|
|
|
|
|
|
odvodni sistem AL@8 mm |11 |
na zgornji strehi) I
|
|
|
ovilpha palica Al @10 mm, H =|0,7 m lovilna palica A{@10 mm, H= 0,7 m ovilng palica Al @10 /mm, H 5 0,7|m |
L B Pa ’// » :
(-4 q b N
lovilna palica Al @10 mm, HE 0,7 m ///‘r' odyodni sistem AL @8 mm I
1 | | LT (obstojede |
R R 3R |
o e} ro) |
A A N | odvodni sistem Al @8 mm
LT (obstojede)
1SN N |
o o) |
rm M A B al Y ~ — |
METODA MREZE T '
|\ f A INL/Z L I
odyadni sistem Al @8/mm| na spodnj :
723811 nivn - strehi objekta 20 kV stikalisca
Zascitni nivo: |l i
Jd. L : ks / 4 . -
dvodni sistem Al @8 mn N._odvadni sistem| Al @8/mm \/elﬂk SF mreznhe |z nlke V_ 9)( 10 m N\\_odvodni sistem Al|@8 mm :
ek o . i L
Visina lovilnih|palic: H =/0,7/m ditodint shsterh Atlh doeh | !
na zgornji strehi) :
|
|
*11. 9.45 J.49 9.45 601 l
|
|
|
L I I O I I I I I O I I I I I o I I I A I B B I I O I I I I o I I
merilni spoj : I |
B MM 1 merilni spoj |
povezava na ozemljitev P 1 M.M.12 I
obJekta\// : | merilni|spo] merilni spaj merilni spoj I
- merilnj spoj N M.M[2 M.M.3 |
M.M:1 L (obstojece obstojede (obstojece) |
[T TT1TTI T T 1T T TT1TT 11T TTTTT T“"" T T T T T T Ty T T T T tTTrrr T Tt T r T A '""____""_____""_____""'____'""____""J'____j
ovilnal palica Al @10 mm, H =|0/7 m i lovilna palica AU@10 mm, HE 0,7 m ovilna palica AL @10 mm| H 5 0,7|m ‘T odvodni sistem Al @8 mm lovilna palical Al @1 rnn::=0,7 m odvodni sistem Al|@8 mm lovilna palica AL@10 mm, H=0,7 m
P od ofn slpstem Al ﬂf& nm /// odvodni sqlstem/l 28 r]lm . P odvodni sirtan MFE mi l (obstojece) P -~ (obstojece \ (obstojece) ///( bstajece)
7 - 1 1 1 ’1 { 1 1 f 1 1 \ L | J | \
"\odvodni sistem Al @8 mm . . odvodni sistem Al @8 mm — odvodni sistem Al @8 mm . . { = - ! N
povezava na ozemljitev | s lovilna palica Al @10 mm, H = 0,7 m ) || | \I | | | |
objekta 7 povezava na ozemljitev | ) \\
objekta 7 odvodni sistem Al @8 mm, povezan na \\povezava ha ozemljitev povezava na ozemljitev povezava na ozemljitev
obstojec odvod strelovoda na spodnji objekta (obstojece) objekta (obstojece) objekta (obstojece)
strehi objekta 20 kV stikalisca
lovilna palica AL@10 mm, H=0,7 m
(obstojece)
Projektant:
| Elektro Gorenjska d.d.
_* elektro Ul Mirka Vadnova 3a, Kranj
) Gore nJSkG SEKTOR INVESTICNE
SluZba za projektivo
Investitor Vsebina prikaza:
ELEKTRO GORENJSKA, d.d. Strelovodna za¥tita objekta — tloris strehe
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ
Naziv gradnje: Vrsta dokumentacije: Stevilka nairta:

RTP 110/20 kV TRATA PZI 9039-7E1

Vrsta/naziv naé&rta: Merilo: Stevilka risbe:

3/1. NASRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE, 1:50 7E1.7
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INSTALACIJA OBJEKTA *
Pooblasteni strokovnjak: Projektant sodelavec: Datum izdelave risbe:

Matej LOGONDER, univ. dipl. inZ. el.
L O R ‘ 8 8 R E H E Identifikacijska stevilka:E_ 1624 Identifikacijska &tevilka: september 2025
Prostor za evidentiranje sprememb: Datum:



AutoCAD SHX Text
15%

AutoCAD SHX Text
15%

AutoCAD SHX Text
15%

AutoCAD SHX Text
15%

AutoCAD SHX Text
15%

AutoCAD SHX Text
Strelovodna zaščita objekta - tloris strehe

AutoCAD SHX Text
Prostor za evidentiranje sprememb:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Projektant sodelavec:

AutoCAD SHX Text
Identifikacijska številka:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
Datum izdelave risbe:

AutoCAD SHX Text
Številka risbe:

AutoCAD SHX Text
Projektant:

AutoCAD SHX Text
Elektro Gorenjska d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. Mirka Vadnova 3a, Kranj

AutoCAD SHX Text
Služba za projektivo

AutoCAD SHX Text
Investitor

AutoCAD SHX Text
ELEKTRO GORENJSKA, d.d.

AutoCAD SHX Text
Ul. M. Vadnova 3a, 4000 KRANJ

AutoCAD SHX Text
E-1624

AutoCAD SHX Text
Matej LOGONDER, univ. dipl. inž. el.

AutoCAD SHX Text
Številka načrta:

AutoCAD SHX Text
SEKTOR INVESTICIJE

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Pooblaščeni strokovnjak:

AutoCAD SHX Text
Vsebina prikaza:

AutoCAD SHX Text
Naziv gradnje:

AutoCAD SHX Text
Vrsta dokumentacije:

AutoCAD SHX Text
Vrsta/naziv načrta:

AutoCAD SHX Text
TLORIS STREHE

AutoCAD SHX Text
RTP 110/20 kV TRATA

AutoCAD SHX Text
3/1. NAČRT S PODROČJA ELEKTROTEHNIKE,

AutoCAD SHX Text
september 2025

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
7E1.7

AutoCAD SHX Text
9039-7E1

AutoCAD SHX Text
OZEMLJITVE IN STRELOVODNA INŠTALACIJA OBJEKTA


Zascitni nivo: Il

Zascitni kot: o = 59°
Visina lovilnih palic: H= 0,7 m
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CTODA KOTALECE KROGLE
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SCITEN PROSTOR

METODA ZASCITNEGA KOTA

Zascitni nivo: Il
Zascitni kot: o = 58°
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Rezultati meritve evidence 09.09.2025
ELEKTRO GORENJSKA d.d. Stran 1 od 2

MERITEV OZEMLJITVENE UPORNOSTI NA SREDSTVIH (INT)

St. evidence 24470347

St. zunanieaa dokumenta

Na obiektu T1322 RP TRATA SK LOKA
Tip sredstva RAZDELILNA POSTAJA
Izvaialec ELEKTRO GORENJSKA., D.D.
Datum meritve 16.10.2023

Merilni inStrument FLUKE 1625

Seriiska stevilka ST231822227 B4

Stevilka certifikata E-23-0879

Datum veliavnosti certifikata  20.06.2027

Opomba

Objekt Sifra Naziv sredstva Material Presek Dolzina Leto izgradnje

REZULTAT MERITEV

MERILEC Aljosa Bec
UPORNOST ZDRUZENA 0,68 OHM
STANJE ZEMUJE VLAZNA
MESTO MERJENJA RP (ZIDANA STAVBA)
VRSTA OZEMUILA SKUPNA
UPORNOST STRELOVODA 0,57 OHM
UPORNOST GALVANSKA (IZMERJENA) 0,025 OHM
USTREZNOST MERITEV DA
MERILNA METODA u-I
STANDARD SIST EN 50522, SIST HD 60364-4-44

I Obstoj shem, tablic in opozoril ustreza.

' Vgrajena oprema je dostopna in razpoznavna med delovanje in vzdrzevanjem.

Preseki, oznacbe in barve vodnikov ustrezajo.

I Povezave in priklopi vodnikov so solidno izvedene.

) Namescenost odklopnih naprav na aznih vodnikih ustreza.

) Na napravah ni vidnih poskodb.

"I Oznake tokokrogov, nadtokovne zascite, stikal in opreme so razpoznavne.
U Za¢ita pred neposrednim dotikanjem je pravilno izvedena.

' Zascita pri posrednem dotiku ustreza.

) Naprave za varnost in nadzor delujejo pravilno.
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Rezultati meritve evidence 09.09.2025
ELEKTRO GORENJSKA d.d. Stran 2 od 2

L' Smer faznega zaporedja in vrtenja elektromotorjev je pravilna.
[ Zas¢itna ozemljitev je zdruzena s strelovodno ozemljitvijo.
L' Zascitna ozemljitev je zdruzena z obratovalno ozemljitvijo.

LI Elektri¢na instalacija je izvedena brez bistvenih sprememb glede na tehni¢no dokumentacijo.



ELEKTRO GORENJSKA, d. d.
SLUZBA ZA PROJEKTIVO
Mirka Vadnova 3a, 4000 KRANJ

POROCILO O MERJENJU SPECIFICNE UPORNOSTI ZEMLJE

Objekt & vovveeieeeieeeeeeeee e,

Geodeska 0SNOvVa ¢ ccoeeeeeveveennnnnn..

Geoloski podatki : .....c.cccveeennenne

Hidroloski pogoji : ...ccceevvveenrennnns

Merilnametoda : .......oooeevveeeeeee...

Globina meritve : ....cooeeeeeeeeennnnnn...

Merilni instrument : ........ouveeenn.....

RTP TRATA

Situacija v merilu 1 : 250

V blizini merjenja upornosti zemlje
ni vodotokov ali povrSinskih
ponikalnic. Podtalnica je pod merjeno
gladino. Na vlaznost terena vpliva

le koli¢ina padavin.

Obdobje son¢nega vremena, povprecna
dnevna temperatura je bila okoli 17° C.

Kompenzacijska metoda s pomocjo
Stirih elektrod

dolm

NORMA UNILAP GEO X

Datum merjenja : ........ccceeeeevenneee. 29.9.2025
MERILNI REZULTAT
Meritev Izmerjena T Razdalja Specificna
upornost upornost zemlje
Q 2 X m Qm
1. meritev 13,23 6,28 1 83,13
2. meritev 10,48 6,28 1 65,85
3. meritev 11,13 6,28 1 69,93
4. meritev 11,11 6,28 1 69,81
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Kranj, 13. 10. 2025

Matej LOGONDER, univ. dipl. inz. el.




EIMV

ELEKTROINSTITUT
MILAN VIDMAR

Institut za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo
Ljubljana

Porocilo o gostoti strel

Porocilo st.: SKAT-20250905-91901-49

Podatki o lokaciji poizvedbe
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s Izbrana lokacija:
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Gauss-Krugerjeve koordinate
Y: 449791 m

X: 114654 m

Vrednost gostote strel (N,):

0.63 n/km?/leto
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Dodatek

1. Splosno o sistemu SCALAR

Leta 1998 je bil v Sloveniji vzpostavljen sistem za avtomatsko lokalizacijo atmosferskih razelektritev
- SCALAR. Z njegovo pomocjo se zbirajo podatki o strelah med oblakom in zemljo na SirSem obmocju
Slovenije.V letu 2006 smo zaceli sistem SCALAR nadgrajevati z modernejsimi senzorji, ki je
postavljen pri kraju Bate na Banjski planoti, nato v letu 2008 smo postavil nov senzor v kraju JelSe na
Krskem polju. Do danes smo sistem SCALAR razSirili tudi na Hrvaskem, Bosni in Herzegovini, Srbiji
in Crni Gori.

E Bate Jeléeﬁ
E Velika
5 ﬁ Bec-gradﬁ
Pula Binat E

Tuzla

Rogatica E
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Nig
Podgorica ﬁ

Lokacije senzorjev sistema SCALAR
Zabelezena strela ima ve¢ parametrov. Numericni podatki, ki jo definirajo so:

- Casovna znacka udara,

- zemljepisna Sirina in zemljepisna dolzina lokacije,
- amplituda toka v kA,

- Stevilo povratnih udarov,

- veCja in manjSa polos elipse napake,

- naklon elipse in

- parameter kakovosti.
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Glavna parametra, ki govorita o kakovosti sistema, sta to¢nost in ucinkovitost detekcije strel. Sistem
SCALAR zagotavlja to¢nost lokacij pod 250 m. Dejanska korelacija med izracunano lokacijo strele in
znano lokacijo (dobi se jo s primerjavo posledic udarov v objekte in izpadov daljnovodov) pa nakazuje,
da je dejansko odstopanje lokacij pod 150 m. Ucinkovitost, ki govori, koliko strel, vecjih od 5 kA, se
detektira, je ve¢ kot 98- odstotna. Zaradi teh parametrov se sistem SCALAR uvrs¢a med najboljse
sisteme za lokalizacijo strel v svetu.

Vec¢ informacij o sistemu SCALAR dobite na spletni strani: http://www.scalar.si

2. Karta gostote strel

Glavni pokazatelj nivoja ogrozenosti pred atmosferskimi razelektritvami je gostota strel. Gostota
strel predstavlja dolgoletno povprecno sStevilo atmosferskih razelektritev na nekem geografskem
podrocju in se podaja s Stevilom strel na km kvadrat na leto [strele/km?/leto].

Gostota strel se na ozemlju Slovenije giblje v zelo Sirokem podroc¢ju od 0,6 - 1,1 strele/km2/leto v
Prekmurju, 2,5 - 3,7 strel/km2/leto v ljubljanski kotlini, pa vse do 6,3 strele/km2/leto in ve¢ na
Trnovski planoti. Predvsem zahodni del Slovenije je tudi v evropskem merilu izrazito ogrozen zaradi
udarov strel.

3. IzraCun gostote strel po metodi z upostevanjem elipse napake

Mesto udara strele je praviloma tockovni pojav (razen ko gre za vilicasto strelo), vendar lahko sistem
SCALAR doloci le najverjetnejSo toCko (koordinato) udara. Negotovost rezultata poda z elipso, ki ji
pravimo elipsa napake. Elipsa napake je opisana z vecjo in manjSo polosjo ter kotom nagiba.
Predstavlja presek 3 dimenzionalne Gaussove ogrinjace, ki predstavlja nakljuc¢ne vplive v zasukanem
ortogonalnem sistemu, ki se podrejajo normalni porazdelitvi. Manjsi kot je raztros merilnih
rezultatov v vsaki osi, manjsi sta polosi in manjsa je velikost elipse. ManjSa povrsina elipse tako
pomeni manjSo negotovost izracunane lokacije atmosferske razelektritve.

lzraéunana lokacija strele

meja podrocja s
Podrocje verjetnosti 50% Verjetnost]o

p>05

Ogrinjaca verjetnosti lokacije Elipsa napake z polosema a in b in nagibom «
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